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LANDOPERASJONSHMODELLEN - PRINSIPPER OG KALIBRERING

SUMMARY

This report describes the principles of a theatre level
land battle simulation mcdel called the Land Operations
Model. 1t simulates the land battle between attacking
ORANGE forces and BLUE forces defending a defined region
of Norwegian territory. ORANGE forces may attack cover
land and from the sea, suppcocrted by airborne assault
forces and offensive combat aircraft, The model describes
the flow of forces from key area to key area along defined
axis within the defended region. The holding time for
each of the key area is computed as a function of ORANGE
and BLUE force parameters and plans for the deployment and
use of attacking and defending forces.

The Land Operation Model is a computer model written in
the computer language DARE P which is based upon the
principles of system dynamics. The main purpose of this
report is to describe the structure and the underlying
assumptions of the model including the estimation of some
essential parameters in computing the outcome of the
combat in a key area.

The model has heen used in The Naval Force Structure
Analysis and The Defence Force Structure Analysis to
study trade-offs between the main elements of the force
structure.

An appendix'contains results from land battle simulations
for the Troms area, carried out under The Naval Force
Structure Analysis.

(The Land Operations Mcdel - Principles and Calibraticn).

INNLEDNING

Til stgtte for arbeidet med & strukiurere Forsvaret fram
til 1990 er det ved Forsvarets forskningsinstitutt gjennom-
fgrt 4 analyser. Dette notat inngdr som et ledd i doku- '
mentasjonen av 2 av disse analysene; Sjgforsvarsanalysen og
Forsvarsanalysen. Notatet beskriver en regnemaskinmodell
(Landoperasjonsmodellen} feor simulering av landstrid innen

en landsdel. Denne modellen er i de nevnite analyser benyttet

KONFIDENSTELT
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til beregning av den tid {holdetiden) egne styrker er istand
£il & holde kontrollen over de avgjgrende omrader under
tenkte angrep mot begrencede geografiske omrader av vart land
(landsdeler) : Nord-Norge, Trgndelag, Sgrlandet og @stlandet.
Holdetiden er benyttet som mél for effektiviteten av egen
forsvarsinnsats i de 2 analysene. Forutsetningene for land-
operasjonsmodellen er saledes viktige for konklusjonene

i disse analysene.

Notatet er beregnet pd lesere som er interessert i prin-
sippene og forutsetningene for Landoperasjonsmodellen. Det
er siledes her lagt vekt pd& & gi en s& fullstendig oversikt
som mulig over de ferutsetninger som ligger til grunn for
Landoperasjonsmodellen. Selve regnemaskinprogrammene blir
ikke dckumentert i denne rapporten. Notatelt er ogsd ment
som dokumentasjon av modellversjonen for Nord-Norge, ©g
dokumentasjon av noen resultater med denne modellversjonen,
benyttet i Sjgforsvarsanalysen. Modellversjonenc for de
gvrige omrdder er dokumentert i (2), (3) og (4) og resultatene
fra bruk av modellen er dokumentert i (6), (7) og (17).
Resultatene fra bruken av modellen i de andre omradene vil

bli dokumentert for seg 1 egne rapporter.

Landoperasjonsmodellen ble opprinnelig laget i forbindelse
med Sjﬁforsvarsahalysen for avveining mellom mobile og
stasjonare sjpforsvarselementer. Oppbyggingen av modellen
berer preg av denne problemstillingen. Senere er modellen
ogsd blitt benyttet i Forsvarsanalysen under avveining
mellom de ulike forsvarselementer som landstridskrefter,
fly og sjgforsvarselementer. Forsvarsanalysen ble gjennom-
fort i tilkny:tning til Forsvarskommisijonens arbeid.
Utviklingen av Landoperasjcnsmodellen ble - som det gvrige
analysearbeid ved FFI i denne forbindelse - utfgrt under
et sterkt tidspress. For Forsvarsénalysens problemstilliing
er derfor modellen ikke gjennomarbeidet i den grad som det
e

i -
|
kunne vert gnskelig. Kravet til modellen har vart at den
g

KONFPIDENSIELT




6 KONFIDENSTELT

skal gi et grovt, men konsistent og rimelig korrekt estimat

av holdetiden for de situasioner som er studert.

I tillegg til & simulere strid tar Landoperasjonsmodellen
hensyn til operasjoner som forflytninger av styrker, land-
setting, fremfgring av forsyninger o 1, Av denne grunn har
en valgt & kalle modellen for en landoperasjonsmodell
snarere enn en stridsmodell selv om ikke alle operasjoner

i forbindelse med landstrid er tatt med.

Som nevnt er strukturen av modelien ngye knyttet sammen med
det problem som skal lgses. I kapittel 2 fglger en
presisering av problemstillingen sammen med en grov skisse
av modellen. Tor & gi leseren noe konkret & holde seg til
er fremstillingen knyttet til et eksempel; begrenset,

overraskende angrep pa Nord-Norge.

En spesiell metodikk (systemdynamikk) er benyttet for &
formulere modellen. Denne metodikken er behandlet 1
kapittel 3. Programsystemct DARE, som viste seg 4 vare
et meget effektivt hjelpemiddel, ble benyttet til

formulering av modellen for beregning p& datamaskin.

Det er naturlig & dele opp modelien i 2 deler. Den ene
delen modellerer oppbyggingen av styrker i en landsdel og
konsentrasjon av styrker i ulike deler av landsdelen.
Modellen beskriver hvordan disse prosesser foregédr som
funksjon av tid. Den andre delen modellerer striden melliom
avgrensede deler av styrkene, eller med andre ord hvorledes
styrkeoppbvggingen p& begge sider omsettes til et strids-

utfall.
I kapittel 4 beskrives de operasjoner som bestemmer styrke-

oppbygging og konsentrasjon av styrker pé& begge sider, og

faktorer som har betydning for styrkenes effektivitet.

KONFIDENSIELT
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I kapittel 5 beskrives den delmodellen som modellerer strid -

idsmodellen inneholder en rekke parametre.
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En viktig del av modellarbeidet har bestatt i & fastlegge
disse parametrene (kalibrering av modellen). Kalibrerings-

prosessen er behandlet i kapittel 5.

Kapittel 6 inneholder en kort redegjgrelse for hvorledes
modellen er benyttet i de 2 analysene samt en oppsummering

av modellens begrensninger.

Eksempler pd resultater fra bruk av modellen fglger i
Vedlegg A. Disse eksempler tjener samtidig som dokumentasjor

av noen resultater som er benyttet i Sj¢gforsvarsanalysen.

I fremstillingen er det benyttet begreper med militar be-
tydning. Noen av disse kan her vare benyttet i en noe

videre betydning enn vanlig og kan gi gale assosiasjoner

-

for den militart skolerte leser. Forhdpentligvis vil be-
tydningen av de enkelte begreper kcmme klait fram under

beskrivelsen.

I overensstemmelse med vanlig praksis vil egen side bli

betegnet BLA og fienden bli betegnet ORANGE.

PROBLEMSTILLING - LOASHINCSMETODE

Problemstilling

Formidlet med utviklingen av Landoperasijonsmodellen ex som

nevnt i innledningen kurnne berzgne holdetid - valgt som

effektivitetsindl i Sigforsvarsanalysen og Forsvarsanalysen.

KONFIDENSIELT
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Landcoperasjonsmodellen er utviklet med problemstillingene i
disse analysene for gyet. Det lar seg ikke her gjere & gi
noen utfyllende behandling av problemstillingen i disse
analysene (se (10) og (13)), men det er ngdvendig & nevne
noen av de forutsetninger som har vart retningsgivende for

modellutviklingen.

Landoperasjonsmodellen bie opprinnelig utvikiet som en del
av modellverktgyet 1 Sj@forsvarsanélysen. En viktig
problemstilling i Sjgforsvarsanalysen var & foreta en
avveining mellom stasjonare element (kystfort, minefelt)
og mobile enheter (fregatter, TKBer, undervannsbater)

i sjginvasjonsforsvaret av Nord-Norge. Senere ble en ny
versjon av Landoperasjonsmodellen utviklet for @stlandet
for en tilsvarende studie av sjpginvasjonsforsvaret i

dette omradet.

De mobile sjgforsvarselementer og de stasjonave sjigforsvars-
elementer vil ha ulike funksjoner i forsvaret. Mobile
sjpforsvarselementer vil kunne pafgre en sjginvasjonsstyrke
tap. I den grad forsterkninger tenkes overfgrt sj@gveien

vil de mobile sigforsvarselementer kunne bidra til a ¢ke

egen styrkeoppbygging ved & eskortere forsterknings-—
transportene. Stasjonare sjgforsvarselementer vil ogsa

kunne pidfgre en invasjonsstyrke tap, men kystfert og mine-
felt kan antagelig gjgres s& effektive at angriperen tvinges
til & ngytralisere eller omgd dem. Med andre ord vil den
fiendtlige styrkeoppbygging sinkes eller angrepet kanaliseres.
En avveining mellom disse to hovedkategorier av sj¢forsvars-
elementer gjgr det ngdvendig & kunne sammenligne verdien av &
f& lgst ulike oppgaver (tapspdfpring, eskortering, sinking og
kanalisering). En slik sammenligning kan bare gjgres ved

& studere hvilken betydning det har for det videre strids-
forlgp & fa l¢gst den enkelte oppgave i stgrre eller mindre
grad. Det er s8ledes naturlig & benytte utfallet av land-

striden som effektivitetskriterium.

KONFIDENSI®LT
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Metoden benyttet i Sjgforsvarsanalysen er & studere ternkte
e 1

angrep mot den aktu landsdel og sammenligne utfallet av
lige forutsetninger om sammen-
setningen av Sj¢gforsvaret. Avhengig av de ressurser som
forutsetteg disponert pa egen side, kan i prinsippet et
slikt angrep gi scm utfall alt fra et raskt sammenbrudd

av forsvaret til et mislykket angrep der angriperen drives
tilbake. I alle tilfelle vil forsvaret i fgrste fase av
striden ha som m&l & stanse angrepet. Med de begrensede
ressurser vi alene disponerer, er den mest relevante problemn-
stilling hvor lenge egne styrker er istand til & holde
kontrollen over avgigrende omrdder i den aktuelle landsdel,

med andre ord holdetiden.

Det var aktuelt & studere forskjellige sammensetninger av
de mobile og stasjonazre sjgforsvarselementer. Videre
skulle ulike mdter & bruke de mobile elementer pa belyses.
Det var derfor viktig & kunne beregne holdetiden for et
stort antall ulike forutsetninger om utfall av striden pa
sjgen. Dessuten var det ngdvendig &4 kunne undersdke i
hvilken grad konklusjonene var gyldige under ulike forut-
setninger om faktorer som i planleggingssammenheng er
beheftet med store usikkerheter. En siik faktor er

forutsetningene om egen beredskapsopptrapping.

I Forsvarsanalysen kle analoge problemstillinger behandlet,
men n& utvidet til & omfatte de fleste stridende enheter
innen Forsvaret. Formdlet med denne analysen var & belyse
hvordan alternative stgrrelser og sammensetninger av
forsvarsstrukturen padvirker Forsvarets evne til & lgse
sine oppgaver. P& dette grunnlag skulle en komme fram til
en prioritering mellom hovedelementene 1 forsvarsstrukturen
og anbefalte sammensetninger av Forsvaret som ga stgrst
mulig forsvarsevne innen gitte kestnadsrammer. For
beregning av forsvarsevnen penyttes samme metode som 1
Sjpforsvarsanalysen, og med holdetid som effektivitets-

kriterium,

KONFIDENSIELT
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Forsvarsanalysens problemstilling fe¢rer til behov for &

kunne beregne holdetiden under forskjellige forutsetninger

1

om mengde og kvalitet av alle hovedelementer i forsvars-—
strukturen., I tillegg til de sjgforsvarselementer som er

nevnt ovenfor gnsket en & variere fglgende faktorer:

- Mengde og kvalitet av stdende landstridskrefter

- Mengde og kvalitet av mobiliserbare landstridskrefter

- Tidsforkruk og styrketap under fremfgring av for-
sterkninger fra en landsdel til en annen

- Evne til & angripe sijginvasjonsstyrken med kampfly

- Evne til & utfgre luftforsvarsoperasjoner med kampfly
for & beskytte forsterkningstransporter eller egne

landstridskrefter

Den n&verende brigadesarmensetning (Brig 78) og Analysen av
den operative enheis anbefalte struktur av fremtidige brigader
(Brig 85 og Brig 85P) er benyttet som alternativer for kvali-
teten av egne landstridskrefter. De andre faktorene ble

variert fritt innen vide grenser.

Under Forsvarsanalysen ble landsdelene Nord-Norge, Trgndelag,
Serlandet og Gstlandet studert, og det ble utviklet spesiclle
versjoner av landoperasjonsmodellen for alle disse omradene.
Modellene er bygget etter samme prinsipp, men er i noen grad
forskjellige i mdten & representere de enkelte stridselementer
p&. Spesielt gjelder dette egne forsterkninger og fiendtlig
offensiv lufttrusel. Modellversjonene for henholdsvis
Trgndelag, Sgrlandet og @stlandet er dokumentert i egne

notater (2), (4), (3).

Sjgforsvarsanalysens problemstilling resulterer i pnsket
om & kunne beregne holdetiden for ulike forutsetninger om
de oppgaver et fremtidig sjé¢forsvar kunne tenkes & lgse.
Forsvarsanalysens problemstilling gj¢r det i tilledgg
ngdvendig & kunne becragne holdetiden for varierende
forutsetninger om st@grreise og kvalitet av egne land-~

stridskrefter og ulike oppgaver for egne fly.

KCNFIDENSLELT
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Cio

Landoperasjonsmodellens funksion blir i denne sammenheng
beregne hvorledes faktorene ovenfor pavirker landstriden og

dermed holdetiden. Dette proklem er forsgkt helyst ved a

e

knytte diskusjonen til et eksempel.

Overraskende angrep mot Troms/Ofoten-omradet er valgt

som eksempel. Dette cksemplet vil bli utbygget og benyttet
gjennom hele fremstillingen. Eksemplet er valgt fordi

det best belyser modellens prinsipper, siden modellkonseptet
opprinnelig ble utviklet feor dette omrédet. FEksemplet

gjgr det samtidig mulig & benytte denne fremstillingen som

dokumentasjon av modellversijonen for Nord-Norge.

Eksempel p& scenario.

Overraskende angrep mot Troms/Ofoten-

omradet.

Man tenker seg at ORANGE planlegger et
overraskende begrenset angrep for & skaffe
seg kontroll over Nord-Norge s¢r til Vest-
fjorden. Den avgjgrende striden vil sta
om det omrédet som er vist i figur 2.1;
Troms/Ofoten-omrddet. Dette omradet vil

vi kalle operasjonscmréadet.

Det forutsettes at angrepet gjennonfgres
som et konvensjonelt angrep der ORANGE i
grove trekk disponerer fglgende ressurser:

3 mot inf div

2 fallskjermregimenter

1 marineinfanteribrigade

Fly og helikcpterstgtte

KONFIDENSIELT
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Figur 2.1 HMulige hovedangrepsakser mot

en geografisk avgrenset del av
landet (landsdel) her:

roms/

Ofoten~-cmréadet

=g )

Stgrrelsen av ORANGE ressurser kan tenkes

fremkommet som et resultat av vurderinger

av hvor stcore styrker det er rimelig & anta

at ORANGE vil vere istand til & benytte for

et slikt angrep,

Det eksisterer flere mulige angrepsakser

mot omr&det. De viktigste er antydet pa
figur 2.1. I tillegg til de som er vist
er det flere muligheter til & g& iland pa

gyene Hinngye eller Senja. Valg av sig-

invasjonsakse er som nevnt avnengig av BLA

KONFIDENSIELT
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gtasjonare sjgforsvarselementer og m& kunne
varieres. Tor dette eksemplet vil vi forut-
sette at angrepet fgres fram langs 2 akser.

En mctorisert infanteridivisjon(-) planlegges

sjpfremfort inn Vagsfjorden og landsatt pa
Ofctenhalvgya Divisjonen stgttes av et
marineinfanteriregiment, et fallskliermregi-

ment, samt spesialstyrker tilstrekkelige til

& ngvtralisere fortene i innlgpet til fjorden.
To motoriserte infanteridivisjoner og et
stridsvognsregiment angriper over land gjennom

Finskekilen mot Bardufoss.

Den sigfremfgrte styrken har som oppdrag 4

ta de sentrale deler av Ofoten-omradet sé
raskt som mulig og etablere en forsvarslinje
mot sgr langs Vestfjorden. Den skal deretter
vere forberedt p& & angripe eventuelle BLA

styrker i Barduios g=omradet fra s@r.

Hovedstyrken gjennoiz Finskekilen skal ta
Rardufoss-omradet. Bakre division skal
deretter rykke mot Ofoten for & bidra til a

sikre omrddet mot angrep fra s¢r.

Tidsplan:

K1 H angripes kystfortene i innldpet til

h

Vagsfjorden og 1 fallskjermregiment land-
séttes pd Evenes. Samtidig krysser hoved-
styrken den finsk-sovjetiske grense. Kyst-
fortene i Vagsfiorden regnes & vere ngytrali-
sert H+24 slik at innseilingen av styrken

kan starte H+36. Fremrykningen ¢jennom
Finland er forutsatt & ta ca 3 dggn slik at
kryssing av den norsk-finske grense med

hovedstyrken skjer H+ 926,

KONFIDENSIELT
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LA ressurser:

Styrker tilsvarende ca 3 brigader

av tvpe brig 90.

Herav:
1 brigade(-) staende
1 brigade(+) mobiliserbar

brigade forsterkninger sgrfra

-

Mobiliseringen av BLA styrker forutsettes
4 starte ved angrepstidspunkt og vare
fullfgrt i lgpet av 15 degn. De fgrste
forsterkninger ankommer operasjonscmradet
D+2 og overfgringen av forsterkninger

forutsettes fullfgrt 2 dggn senere.

BLAs oppdrag vil vare & holde de sentrale
deler av indre Troms, og om mulig stanse

fiendens fremrykning sd tidlig som mulig.

T den situasjon som er beskrevet ovenicr vil hoved—
problemet for BLA vare & vinne tid for & bygge opp styrker
i omra&det. For & f& fram forsterkninger, md Ofcten-—
omridet holdes. Med de smd styrkene BLA disponerer i
férste fase av striden sammenlignet med det omrédet disse
skal dekke vil informasjon om hvor fieanden kommer vare av
stor betydning for BLA. ORANGE problem vil i fgrste
rekke vere & f& utnyttet sine ressurser 1 det trange
lendet som karakteriserer deler av operasjonsomradet.

Det gjelder derfor for BLA & kunne stanse ORANGE sa
tidlig at BLA kan utnytte terrenget. I eksemplet vil

det siledes vare fordelaktig for BLA om ORANGE pd& land-
aksen kan stanses i Lyngen-omradet. ORANGE angriper

fra 2 retninger {(landsiden, sjssiden). BLA vil derfor f&

KONFIDENSIELT
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problemer med & disponere sine styrker. Under disponeringen

md BLA ogsé& ta hensyn til sikring av de sentrale deler av

Troms mot luftlandsettingexy og nye sjginvasjoner. Dersom
invasjonen stanses vil det vare om & gjgre for BLA & ha

s& store tilogjengelige styrker som mulig for @ utnytte et
gunstig styrkeforhold til 4 gi et gunstig tapsutvekslings-

forhold.

De ulike sij¢gforsvars- og luftforsvarselementer vil ha

betydning for forskjellige faktorer nevnt ovenfor.
Y ] d o]

Kystfort og minefelt i innlgpet til Vagsfjorden kan tenkes
& pafgre en invasjonsstyrke uakseptable tap. ORANGE ma
derfor enten omgd fortet ved & velge en annen invasjons-
akse eller som i eksemplet ngytralisere fortet. ORANGE
kan velge & omg& fort og minefelt 1 Védgsfjorden, for
cksempel ved & landsette sine styrker i Tromsg-onradet.
Dette medfgrer imidlertid en lengre og terrengmessiy
ugunstigere fremrykningsvei mot de sentrale deler av
operasjonsomraddet, samtidig som innfallsporten for BLA
forsterkninger sgrfra ikke er truet. Ngytralisering av
fort og minefelt vil p& den annen side ta tid, cg

samtidig gi BLA et varsel om hvilken invasjonsakse ORANGE
vil benytte. Denne tiden kan BLA benytte til a konsentrere
styrker i invasjonsomrddet (Ofoten) og forberede forsvaret
i dette omraddet. I tillegg vil BLA vare kommet lenger i
mobiliserings/forsterknings--prosessen ndr ORANGE kommer

pa land.

De mobile sijgforsvarselementene vil 1 fgrste rekke kunne
pifgre invasjonsstyrken tap. I fgrste omgang vil dette
#ke sannsynligheten for at BLA holder i Ofoten. 1 neste
omgang kan tap pafgrt sjginvasjonsstyrken indirekte pavirke

BLAs evne til & hclde mot landinvasjonsstyrken ved at
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et
L

styrkebehovet fer & holde wmot ORANGE i Ofoten er redusert.
Mobile sijgforsvarsclementer vil ogsa kunne bhenyttes til
eskortering av sjafrawfﬁfte forsterkninger. Dette wvil
bédde kunne fgre til reduserte tap under overfgringen og

at forsterkningene kommer tidligere fram.

BLA fly vil kunne lg¢se tilsvarende oppgaver som de mobile
sigforsvarselementer. I tillegg vil BLA fly benyttet i
fremskutt luftforsvar redusere BLA tap i operasjonscmrddet
til ORANGE fly. BLA tap til ORANGE fly wvil akkumuleres
under hele striden, og skiller seg s2ledes fra tap av
fersterkninger og ORANGE tap av sjginvasjonsstyrkene som

péfgres over et kort tidsrom.

Eksemplet ovenfor bergrer de viktigste problemstillingsr som

o

skal analyseres ved hjelp av landoperasjonsmodellen. De
er viktig a legge merke til at problemet er redusert til en
dynamisk beskrivelse av selve landstriden. Den tid BLA
styrker vil vere istand til & hclide de sentrale deler av
operasjonsomradet er direkte avhengig av hvor store land-
stridskrefter begge sider disponerer eller kan bygge orp i
omradet, og av mulighetene pd BLA side til & kraftsamle
landstridskreftene. De g¢vrige stridselementene vil pévirke
holdetiden indirekte gjennom den virkning de har pa styrke-
oppbygging og kraftsamiing. Det er sd8ledes mulig & avgrense
oppgaven til & studere striden under forskjellige forut-

setninger om faktorene:

. Styrkeoppbygging pd begge sider (inklusive tap)

. Behov for sikringsstyrker i omrdder som ikke er angrepet

. Varsel om valg av sjginvasjonsakse (f eks angrep pa
kystfort)

Selve studien av landstridsforlgpet kan gj¢res uvavhengig av

forutsetninger om de stridselementer som bare wévirker strids-

forlgpet indirekte. Dette gjenncmfgres ved systematisk

variasion av faktorene nevnt ovenfor {parametervariasjoner).

Ved a interpolere pa resultatene kan senere stridsforlgpet

estimeres for ethvert sett av aktuelle forutsetninger.

KON IDENSIELT
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Metode

P& grunn av det store antall alternativer som sgkulle
studeres ble det valgt & utvikle en regnemaskinmodell

for beregning av holdetiden.

Landsdelen (operasjonsomradet) betraktes som et avgrenset
system, der en skiller mellom de prosesser som foregar i
systemet og de prosesser som foregdr utenfor systemet,

] -

Landoperasgjonsmodellen modellerer landstriden i

dette systemet.

Striden pa sjgen og i luften inklusive fremfgring av
forsterkninger og fremfgring av invasjonsstyrker forut-
settes & foregd utenfor systemet. Resultatet av denne
striden i form av BLA og ORANGE styrkeoppbygging,
invasjonsakse, informasjon om posisjon av ORANCE styrker

©g ORANGE flyinnsats mot BLA landstridskrefter, spesi-
fiseres som inngangsparametre til modellen. Modellen er
laget slik at det er enkelt & endre disse inngangsparamnctre.
Dette gjpr det mulig & foreta heregninger for et stort

antall parametervariagjoner.

Prinsippet for Landoperasjonsmodellen er & beregne tids-
utviklingen av netto styrkeoppbyagingen pa begge sider
{fratrukket tap). Operasjonsomradet er delt opp: 09
modellen heregner fordelingen av styrker mellom de ulike
deler av operasjonsonrddet. Ved styrkeforholdsbe-
traktninger anvendt pa hver del innen operasjonsomradet

kan holdetiden for den enkelte del bhestemmes ut ifra gitte
kriterier.

Styrkeoppbyggingen i den enkelte del av operasicnsomradet
beregnes ved & modellerxe en rekke deloperasjoner. Angreps-—
operasjonen kan for eksempel deles opp i en landsetting av
styrker, taktisk fremrykning, strid om viktige omréder, osv.
Tilsvarende kan forsvarscperasjonene deles opp. Denne
oppdelingen i delprosesser kan gi¢res finere eller grovere
etter behcv. Et ledende prinsipp for modelloppbyggingen

har vart & gigre modellen sa grov som laulig samtidig som

KONFPIDENSIELT
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den tar med de faktorene som har stgrst betydning for holde-
tiden. Graden av detalj funnet hensiktsmessig for be-
skrivelse av striden inren en landsdel, kan karakteriseres

er pa angriperens side og bricade-.

I modellen inngdr en rekke grunnlagsdata som for eksempel
overfgringstider, tapskoeffisienter m £fl. I denne analysen
som i de fleste andre analyser, er hovedproblemct a skaffe
gode grunnlagsdata. De data som inngdr i modellen er
hovedsakelig basert pa militer vurdering, stabshéndbgker

o 1. Crunnlagsdatacne er m a o basert pa erfaring og
historiske kilder. Slike kxilder finnes ikke for strid

med fremtidens styrker. Derfor er grunnlaget for beregning
av stridsutfall og tap i strid hovedsakelig estimert pé
grunnlag av resultater fra studiet av den fremtidige

operative enhet, (12).

Grunnlaget for modeller er fremskaffet ved militert skjgnn
gjennom samtaler med offiserer fra forsgkjellige deler av

Forsvaret og gjennom manuelle gpill. Av de viktigste bi-
dragsyterne kan nevnes @KN, 6. Div, TLF, HSTS, DKene i de

forskjellige landsdeler og offiserer tilbeordret FFI.

Landoperasjonsmodellen er en sidkalt forventningsverdi-
modell. Med dette menes at de grunnlagsdata som inngar
i modellen er forventningsverdier og at disse benyttes til

a4 beregne en forventningsverdi av utfallet i form av

forventet holdetid. DMcdellen kan altsd ikke benyttes
til & beregne hvordan tilfeldigheter kan spille inn og gi
en fordeling av mulige utfall omkring en slik forventnings-

verdi.

Meteorologiske forhold, lysforhold osv vil ha avgjgrende
betydning for en rekke av de data som inngar i modellen.
Prinsipielt er modellen anvendbar for alle de kombina-
sjoner av inngangsverdier en matte finne det interessant

& undersgke. 1 praksis vil en imidlertid std overfor det

" KONFIDENSIZLT
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problem at modellen arbeider pd et s& integrert niva at
mange slike miljgfaktorer kare inngar implisitt gjennom

en eller flere av nmodellens hovedparametre.

Det vil ofte vare vanskelig & ansld hvordan en viss endring
i en eller flere av miljgfaktorene slar ut i endring av

dicsse hovedparametre.

For langsiktige planleggingsformil er imidlertid en studie
av konsekvensene av variasijoner i detaljparamotre av be-
regnet verdi. Det er vanskelig &.spesifisere ett eller noen
fa sett av miljgfaktorer som 1 denne samuenheng er de mest
interessante. En har derfor valgt en fremgangsmate hvor en
representerer en stor gruppe av miljﬁforntoﬁ“ninaer med et
sett av verdier for hovedparametrene i modellen, TFor at
dette skal vere en rimelig forenkling m& ingen av de til-
standsvariasjoner som er mulige innen den gruppe som
representeres vare av en slik art at de slar ut pa vesens-
forskjellige mate for de alternativer som vurderes mot
hverandre. WNaturlige gruvpeinndelinger vil vare etter ars-
B

ider (vinter, vir, sommer, hgst) eller etter lys- og siki-

o

il

forhold. I det analysecarbeide som er gjort med Land-
operasjonsmodellen til nd har en ikke skilt mellom &rstider
eller verforhold. De verdier av hovedparametrene som er be-

nyttet, md derfor betraktes som representative for alle

aktuelle ytre forhold.

Skisse av modell

Holdetiden er bestemt av det en med et upresist ord kan kalle
ressurser begge partier disponerer og mulighetene til & ut-
nytte disse ressursene. Ressursene vil variere med tiden
forst og fremst gjennom tilfersel utenfra (fra andre lands-
deler eller fra andre omrader, inkludert midlertidig redusert
stridsevne til styrker som md reorganiseres) og sdledes re-
duserer hverandres ressurser i omrddet. Saledes vil partene
ressurser til enhver tid kunne sies & vere et resultat av
ressurser tilfgrt omrédet og hvorledes de ressurser som
allerede er tilfgrt omriAdet gjensidig har pavirket hverandre

i den tldbh de har vert i omradet.

KONPIDENSILELT
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Landoperasjonsmodellen tar hensyn til fglgende typer ressurser:

- Landstyrker
- Stgtteclementer
- Fly

- Spesialstyrker
—~ Torberedelser

- Forsyninger

Av disse ressurser er harstyrker den sentrale i Land-
0perasj0nsmodellen. Det er den ressurs som skal skaffe

ORANGE kontroll over landsdelen og som pa BLA side skal

hindre dette. Harstyrken pd ORANGE side kan stgties av
fly og spesialstyrker som marineinfanteri og lu andestyrker.

Forsvarsforberedelser i form av utbygde stillinger kan be-
traktes som en BLA ressurs. Stillingsutbygging vili gke
"holde-effekten" av egne landstyrker og dessuten fgre til
reduserte BLA tap. Dersom operasjonene blir langvarige vil

tilagancen pa forsyninager kunne vare utslagsgivende.
a ¢ Y g g

Med gitte ressurser vil bruk av ressursene vaere utslags-
givende for striden. Som man kjenner til fra krigs-
historien vil bruken ofte vare mer avgjgrende enn
ressursenes stgrrelse. Bruken av ressursene vil dels
vere avhengig av ledelse, dels av de begrensninger som
terreng og andre stridsmiljgfaktorer setter. Det berende
prinsipp i fg¢ring av strid er prinsippet cn konsentrasjon
av il1d i tid og rom. For & kunne f& tatt hensyn til dette
prinsipn er landsdelen delt opp i underomrdder kalt ngkkel-
omridder., Oppdelingen av Troms-Ofoten er vist i figur 2.2
som eksempel p& en slik oppdeling. Store deler av en lands-
del vil ha liten eller ingen militer betydning, slik at
bare de viktigste omradene er spesifise"t i modellen.
Konsentrasjon av ild vil for det enkelte npkkelomrdde bety
' konsentrasjen av landstyrker. Sammenlicgningen av styrkene
p& begge sider foretas i hvert enkelt ngkkelomrade, og gir
som utfallet enten at angriperen skaffer seg kontroll over
1

pe
omréddet eller at egne siyrker beholder rontrollen.

KONFIDENSIELT
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0T NASIONS-
OUHADE

Figur 2.2 Valc av ngkkelomr3der i Troms-Ofoten-
J e

- - |
omradet

Xonsentrasjonen av ORANGE styrker i de ulike ngkkelomr &der
er et resultat av angrepsplanen og den BLA motstand ORANGE
mgter i hvert ngkkelomrdde. Angrepsplanen med angivelse
av invasjonsalternativ og fremrykningsakser er inngangs-—
verdier til medellen. Modellen inneholder delmodeller

som beskriver oppbyggingen av ORANGE styrker mot hvert
ngkkelomrdde. Dette er delmecdeller som beskriver styrke-
oppbyggingen ved sjginvasjon, luftlandsetting (fallskjerm)

og landfremf¢gring. Etter at ORANGE har skaffet seg kontroll

KONFIDENSIELT




22 ~ KONFIDENSIELT

over et ngkkelomrdde rykker han fram mot neste ngkkelcmrade
spesifisert i angrepsplanen. Oppbyggingstakten i neste
ngkkelomradde er avhengig av mulige angrepsakser mellom de
to omrédens og hvor mye som er igjen av angrepsstyrken

samt av de tiltak som BLA kan sette iverk for a sinke
oppbyggingen. Denne oppbyggingsprosessen er lagt inn i

modellen,

Mulighetene til & konsentrere BLA styrker i et ngkkel-
omrade vil vaere begrenset av hvor raskt det er mulig &
overfegre styrker fra cett ngkkelomrédde innen landsdelen
til et annet. Denne prosessen har to avgigrende fasecr.
Fgrst m& det bestermes i hvilket omréde styrkene skal

konsentreres til enhver tid,basert pd en vurdering av

situasijonen. Deretter skal selve overfgringen gjenncnm-

fores,

En spesiell delmodeil i Landoperasjonsmodellen simulerer
disponeringen av BLA styrker metlom ngkkelomrédene. Denne

a

modellen tar hensyn til en beskrivelse av situasjonen. BL/

=

forutsettes ikke & kjenne angrepsplanen. Derfor er

disponeringen basert pd et forsinket situasjonsbilde.

N&r disponeringen er foretatt: vil det ta en viss tid a
overf¢re styrker mellom ngkkelomrddene. En delmodell
simulerer overferingen ved & ta hensyn til kapasitet og

overfgringstid p& forbindelseslinjene mellom cmradene.

BLA forsvarsforberedelser vil ha stor betydning for
beregning av stridsutfall og beregning av BLA tap.
Forsvarsforberedelser akkumuleres avhengig av den tid en
gitt styrke har vaert i et forsvarsomrade. En delmodell
beregner akkumulert forsvarsforberedelse i hvert ngkkxel-

omride som en funksijion av tiden.

KONFIDENSIELT
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Videre inneholder I.andoperasijonsmodellen en grov modell for
beregning av forbruk og tiifwersel av ammunisjon p& ORANCE
side, og en delmodell for bheregning av BLA tap pr tidsenhet
£il ORANGE fly. ORANGE scrtieproduksjon spesiliseres som
inngangsverdier til modellcn. Flyene angriper alle omr réadex
der det befinner seq BLA styrker, etter en bestemt for-
delingsngkkel. Effekten av hver sortie avhenger av om de
angrepne styrker er under forflytning eller i stilling og

deres forberedelsesgrad.

PRINSIFPER FOR MODELLOPPRBYGGINGLEN

Den metode som er benyttet i modelien er kjent under navnet
systemdynamikk utviklet av J Forrester. Metoden er i det
scnere benyttet bl a i studier av komplekse sosial~-gkonomiske
systemer. Den mest kjente anvendelsen er den sakalte
nyerdensmodellen” som resulterte i boken "Grenser for vekst".
Metoder g&r ut pd & stille cpp en rekke drsaksvirknings-
sammenhenger kvantitativt for & beskrive svstemet. Fra en
gitt utgangssituasjon kan en da ved hijelp av detite systemot

av arsaks-virkningssammenhenger beregne seg rram til systemecs

tilstand ved senere tidspunkter.

Metoden vil i det fglgende bli illustrert ved et par enkle
eksempler. Hovedhensikten med eksemplene er 4 forklare en
del begreper som benyttes. Tor en grundigere gjennomgaelse

av metoden henvises til (1).

Fra en vannbeholder fylles et kar med vann. En kran som
regulerer tilfgrselen er satt i forbindelse med en flotter

i karet, slik at kranen stenges etter hvert som karet

fylles. P& denne mdten vil en sikre seg at karet ikke fylles
over et gitt niv&. Prcbhblemet kan vere 4 finne hvor lang tid
det tar & fylle karet til det gitte nivd. Dette enkle
problem kan lgses matematisk ekgakt, men systemdynamisk

simulering er ogsa en mulig lgsningsmetode

Systemdynamiske modeller inneholder 2 spesielle kategorier
variable:
- Tilstandsvariakle
- Raterxr
KONFIDENSIELL
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En systemdynamisk beskrivelse av problemet ovenfor er vist
i figur 3.1. Systemet er beskrevet ved 2 tilstandsvariable
og av 1 rate. Tilstande (tegnet som rektangler) angir
henholdsvis vannstanden i beholder og vannstanden i karet.

I systemdynamisk terminologi vil det i stedet for
formuleringen "vannstanden i karet" generelt bli benyttet
termen nivd for en tilstandsvariabel. Den heltrukne pilen
viser at vannct kan strgmme fra beholderen og til karet.
Strgmningsraten er symbolisert ved en kran. . Raten regulerecs
ved at vannstanden (nivéet) i karet gker og stenger kranen
gradvis, dessuten reduseres gjiennomstrgmningshastigheten

p g a redusert trykk ved at vannet i beholderen synker.

De stiplede pilene skal vise at raten pavirkes av de 2

tilstandsvariablene

Problemet lg¢szes teknisk ved at nivaet til de to tilstands-

variable ved simuleringens start spesifiseres, o0g prosessen

-

sinuleres ved skcitivis justering av tilstandsvariablene

KONFIDENSIELT




25 KONFIDENSIELT

Ivert skritt representerer ¢t lite tidsintervall der det
forutsettes konstant rate. T hvert tidsintervall beregnes
raten p& grunnlag av tilstandznes nivé i begynnelsen av
tidsintervallet. Dermed kan tilstandenes nivad i slutten
av intervallet beregnes, og presedyren gjentas. Ved &

vel

e

ge tidsintervallene tilstrekkelig smé kan i prinsippet

vilken som helst ngyaktichet oppnids.

=

en

Den viktigste parameter 1 Landoperasjonsmodellen er tiden.
Modellen besgskriver en rekke prosesger der tidsforbruket
er den avgigrende parameter for eksempel ved overfgring
av styrker fra ett omrdde til et annet. Denne type
prosesscr er modellert ved en spesiell teknikk som gir

korrekt ¢jennomsnittlig (forventet) overfgringstid.

Teknikken kan illustreres av eksemplet ovenfor. Det er
rimelig i eksemplet & anta at raten er proporsjonal med
vannstanden (N) i beholderen. Matematisk kan dette

formuleres:

Det kan vises at gjennomsnittlig {forventet) overfgringstid
for tilstand 1 (beholderen) til tilstand 2 (karet) biir

den inverse av proporsjonalitetskonstanten, eller med

andre ord tidskonstanten (T). Prosessen ovenfor kalles

kelse .

i systemdynamisk terminologi fer l. ordens for

I eksemplet er det forutsatt 2 tilstander. Overfgrings--
prosesscn vil i Landoperasijonsmodelien ofte bli beskrevet
ved at det innfores et antall mellomtilstander. Forventiet
overforingstid fra fgrste til siste tilstand vil da vere

summen av gjennomsnittlig overfgringstid mellom hver tilstand.
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Det er sdledes enkelt & justere overfgringstiden mellom

de enkelte tilstander slik at gjennomsnitilig overfering--

tid fra f¢grste til siste tilstand ikke endres ved inn-

fpring av meliomtilstander. Oppbyggingstakten i slutt-

tilstanden varierer med antall nellomtilstander. @kes

antall mellomtilstander vil oppbyggingen i slutt-til-

standen kon

ygentyeres 4 bid. Dette er |illustrert i Eigur

3.2. Innf¢gring av mellomtilstander kan saledes utnyttes

il & gi

-

75

en ¢gnsket oppbyggingstakt,
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Ulike systemdynamiske modeller for overféring

fra_en tilstand {Wg) til en annen (Ng) med gitt

forventet overforingstid (1) . Kurvene viser

oppbvgainden i slutttilstanden for h h v!0, 1, §

meliomtilstander og arenseverdien ndr vi tenker

oss et antall mellomtilstander vokser cver alle

grenser
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Det er viktig & merke szey at ratene pd ethvert tidspunkt

e}

under simuleringen bare er avhengig av situssjonene
representert ved nivaet pa de ulike tilstandsvariable og
ikke av hvorledes situasjonen er oppstitt eller har vart

pa et tidligere tidspunkt.

llensikten med denne type modeiler er & gi en dyunamisk be-
skrivelse av stridsutviklingen. I ekscemplet vil &/P-vapnone
redusere antall stridsvogner., Redusert antcall stridsvognoer
vil i neste omygang medigre rcduserte tap av A/P-vapen.

Saledes vil antall A/P-vapen indirekie pavirke egne tap.

En av forskjellene pd de to eksemplenc er at vannet vil
strgnme kontinuerlig meng stridsvogner og A/P-vapen

tapes i hele enheter. I tillegg vil tidspunktet for

ndr en enhet tapes bero pa tilfeldigheter. P& denne méten
kan i virkeligheten to situasjoner med 1likt utgangspunkt
gi ulikt resultat, mens modellen hver gang vil gi samme

resultat.

For planleggingsformidl er en hovedsakelig interessert i

hvilket utfall som kan forventes i middel. Det er hen-

sikten at den systemdynamiske modell skal gi et slikt '

midlere utfall. Tapene beregnet i mods=llen for et lite

tidsintervall kan tolkes scm middelverdien av de tap som
er pafegrt i dette tidsintervallet dersom striden gjentas
et stort antall ganger med de samme utgangsbetingelsene.
Eksemplet viser prinsippet for den stridsmedell som

behandles sencre.

MODELL-SYSTEM

Ngkkelomrader

Den militere geografi i en landsdel er beskrevet ved a

spesifisere et antall viktige omrdder (ngkkelomrader) og

KONFIDENSTIELT
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forbindelseslinjene mellom disse. All strid i landsdelen
modelleres som en strid om disse ngkkelomrddene eller
forbindelseslinjene mellom dem. Den taktiske situvasjon i
landedelen beskrives til enhver tid ved & angi hvor store
styrker partene disponerer i avert omrade, og dermed
hvilken av partene som kontrollerer de ulike ngklel-
omridene. "Ngkkelonrdde" er et av Landoperasjonsmodellens
sentrale beyrep. Begrepet ken gi ugnskede assosiasjoner;
men er benyttet av mangel pd egnede termer.

Valg av npkkelomrader er ved siden av reglene for strids-
evalueringene den mest utslagsgivende inngangsverdi til
Landoperasjonsmodellen. Gjennom valget av ngkkelomrader
vil en f& fram betydningen av & konsentrere egne styrker.
Alle omr&der der det kan verc aktuelt a konsenlrere stgrre
BLA styrker bgr sdledes vare med biant ngkkelomradene.
Dette medférer at et stort antall omr&der snskes tatt med
i fgrste omgang. DBt stort antall ngkkelomrdder vil innby
til spesifikasjon av detaljexr. Dette er hverken praktisk

eller gnskelig i en grov modell pa divisjons/arnc~niva
o I

fordi det da er lett & miste coversikten. Ogsé av
beregningstekniske grunner vil det vare gnskelig & begremwe
tallet til et minimum. Bi den annen side er det ngdvendig &
med alle hovedomr&dene. Valget av ndékkelomréader er resultat

av vurderinger foretatt i samarbeid med offisercer som
kjenner forsvarsproblemene i cen aktuelle landsdel.
Bakgrunnen for valg av ngkkelomrader i Ofoten-Troms-—

omradet var siledes manuelle spill med offiserer fra

6. div, TLF og NHLF, se (8).

Betydningen av ngkkelemrader i denne la indsdelen vil vare
kjent for de fleste, men et utvaly av argumentene vil
kanskje belyse utvalgskriteriene oy ngkkelomradenes funksjon

i modellen.

KONFIDE ESILLT
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I eksemplet er Bardufcss et selvsagt ngkkelomrédde pad grunn

av sin beliggenhet og militzre LCtjdth .

Det viktigste omradet for mottak av egne for'tarknjngcr s¢r—
fra vil vere Ofotencmriddet. Dette omrddet vil ogsd ha be-
tydning for mobiliseringen i omradet.

De tre omradene Ofoten, Bardufoss og Tromsd vil vare de

mest aktuellie alternative landgangsomrider for en sjg-
invasjon. Omr&dene bgr tes med for & kunne studere ulike
sjgpinvasjonsalternativer.

Det siste omr&det, Lyngen, vil pa grunn av sitt kanaliserendc
terreng vare en flaskehals for styrker fgrt fram gjennom
Finland. Omridet vil sdledes egne seg godt for et fremskutt

forsvar av indre Troms.

De manuelle spillene indikerte at de fire ngkkelomradene

tilsammen utgjorde hovedalternativenc for konsentrasjion av

2

egne styrker, og sdledes var tilstrekkelige til a fa

beskrevet striden i grove trekk,

®

i

Valget av ngkkelomrdder for alle de 4 landsdelene

kommentert i1 (14).

Stridsforlgpet i de ulike ngkkelomradene innen en Landsdel
er knyttet sammen gjennom overfgringen av styrker mellom
omradene. Bortsett fra denne mulighet til rokkering av
styrker beregnes striden i det enkelte ngkkelomrddet isolert
fra resten av nokkelomridene. S3lcdes vil for eksempel
artilleri vere knyttet til ett ngkkelomriade selv om omradene
fysisk ligger s& nar hverandre at artilleriet kunne dekke

flere omrader.

Det enkelte ngkkelomridde vil vare karakterisert ved he-
liggenhet i landsdelen, utstrekning, terreng og infra-
struktur. Beliggenheten sammen med infrastrukituren vilil

"

bestemme hvorledes systemet av npkkelomr Ader er knyttec
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sammen. Yor hvert nekkelomride er siledes forbindelses-
linjene til andre ngkkelomvdder spesifisert. Noen av

mottaksomréder for forsterkninger

1]
<
=
—
!
3
=

ngkkelomraden

fra andre landsdeler. Dette er lagt inn i modellen slik

at innfgringen av forsterkninger +il landsdelen stanses
hvis Orange fa&r kontroll over ngkkelomradene.

Utstrekningen av ngkkelomradene vil variere fra omr&de til
omrade. Med tanke pd graden av detalj i modelien vil
typisk sterrelse av ngkkelcarddene vare naturlig forsvars-
omréde for 1-3 brigader. Utstreknincen av omrédet er
videre bestemt av naturlige avgrensninger og av at striden
i det enkelte ngkkelomrdde skal kunne ses isolert fra de

andre ng¢gkkelomradene.

Med de forutsetninger som er gjort om truselen vil en
angriper disponere sd store styrker pd en invasjonsaksc

at terrenget vil kunne begrense muligheten til & vtnytie
disse fullt ut., I vart land med kanaliserende terreng

i enkelte omr&der vil dette antagelig utgjgre den viktigste

&

innvirkningen av terrenget pa stridsforigpet. Begrensningone
i utviklingsmulighetene glelder bad

e en grense for hvor
mange vépen som utnyttes sambidig i det aktuelle terreng
og kegrensninger i hvor raskt det er mulig & bygge opp mot
denne grensen. Dette er det tatt hensyn til 1 modellen
ved & spesifisere en grense for hvor store styrker som kan

utvikles mot det enkelte ngkkelomrdde - kalt utvikl ngsmal'q-

_het - og en grense for utv }JanCrPtOD som er den
hastighet styrkene utvikles til strid med, Disse grensene
er estimert ved kartstudier av offiserer som kjenner

terrenget i det enkelte omrédet

Strid kan i modellen forega i flere ngkkelonrader samtidic.
Oppbygging av styrker til strid om et ngkkelomrade kan

skje ved fremrykning fra grensen, fra et landgangs somrade
eller fra et annet ngkkelomrdde. Angrepr pd ot ngkkelomrade

forutsettes fgrt fram pd et antall akser.

YONFIDENSIELT
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Kapasiteten pd hver av disse aksenc er estimert. Summen
av digse kapasitotene utgjdr vtviklingsmulicheten mot et
omride. For & illustrere dette kan en ta omradet Lyngen

o

som eksempel. Omrddet er vist pid figur 4.1.

KEFASITETER
ANSE 1 - 2 8%

~er wereor ]

ARSE2 - 2 BN
AKSE 3 - 2 Bl

AKSE 4 - 1 BY
P

B

Figur 4.1 Angrepsakser med tilhgrense aksekapasiteter

mqg_ngkkgimmréQQt Lyngen

Mot dette omradet fogrer det akser med utgangspunkt i
landaksen gjennom Finland. Anslag av kapasiteten og

£id det vil ta & utnytte disse aksene fullt ut er gitt 3
(14) . Med disse data ville modelilen gi en styrkeopp-
bygging som vist pa figur 4.2. Ved vurderingen av frem-
rykningstiden rd hver akse er det tatt hensyn il at de
sverretiltak som er forutsati i forsvarsplanene er satt
iverk og far effekt cyg eventuell oppholdende strid som er

anlact sepnomfsrt ed LV og ] ey g g e L
planlagt gjernomidgrt med LV 04 lokalvern KONFIDENSIELT



[H%]
Lt

KORFIDENSIELT

A5

10+

5~ 4ﬁ¢ﬁf 

o

o

= T 1 T T v i

1 2
TIDETTER START STYRKEQPPBYEGING; OGN

ORANGE STYRKEQPFRY GGG o7

Figur 4.2 ORANCE styrkeoppbygging i lyngen som _funksjon

av_tid etter at ORANGE fremtrygd har krygset

den norsk-finske grense

Utviklingsmuligheten gir et wdl p& hvor store BLA styrkerx
som er tilstrekkelige til & stanse en angriper i det
aktuelle omridet. Kontroll over ngkkelomradet avgjgres

i modellen av styrkeforholdei. Dersom vi for eksemplets
skyld antar at styrkeforholdet bgr vere 3:1 for & bryte
gjennom, s& vil BLA styrker tilsvarende 1/3 av utviklings-
muligheten (ca 3/4 Div) vare tilstrekkelig +i1 & stanse

en fremrykning over land gjernom Finskekilen. Ved at

egne styrker pé&féres tap samtidig som aﬁgripcren hax

reserver bak vil angriperen allikevel kunne bryte gjennom
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forsvaret etter en tid dersom ikke BLA er istand til &
forsterke omradet. Simuleringen av stridsforlgpet innen

et npkkelomrdde vil bli narmere behandlet i kapittel 5.

Styrkmmdl

En kvantitativ beskrivelse av styrkekonsentrasjoner er
vanskelig fordi styrkens kamppotensial kan variere pd mange
forskijellige mater, £ eks stgrrelse, sammens setning,
treningsstandard, moral., Fra et modellteknisk synspunkt

er det fordelaktig & begrense antall parametre som skal

til for & kvantisere en styrke. I de scenarier som skal
studeres; vil hovedstyrken bestd av en type pd BLA side

©g en type pa ORANGE side. Typen pd BLA side kan imidler-
tid variere fra scenaric til scenario.

To hovedparametre er benyttet for & kvantifisere landstrids-
kreftenes kamppotensial i Landoperasjonsmodellen - nemlig

po}

Sammdpontn1nﬁ og qu“re1we¢ Moo

sammensetning forstas

her en styrkes typer utstyr og det relative antall av hver
utstyrstype. For eksempel wvil te avdelinger som har de
samme vtstyrstyper, men der den ence har 3 ganger sa stort
antall av hver type som den andre sies a ha samme sanmen-

setning men ulik stdrrelse.

Sammensetningen angis ved styrketype. De ulike styrke-
typene som til nd er benyttet i modellen er vist i
tabell 4.1 (side 36).

Sammensetningen av de BLA styrketyper er hentet fra

"Analvsen av Herens operative enhet" (12).

Tidlig i studien var forslag til fremtidig brigadestruktur
enné ikke fastlagt. FPorstudier med Landoperasjonsmodellen
ble derfor gjennomfgrt med en lgsere definert brigadetype,

senere betegn&t "Test-brigaden. Sanmensetningen av

KONFIDENSTELT
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test-brigaden kan korakterigeres som en modernisert versjon
av den naverende brigade uten at strukturen var narmere

spesifisert.

Sammensetningen av de ORANGE styrker er hentet fra etter-
retningsrapporter (19)

Avdelinger pd forskjellig niva vil ha ulik sammensetning og
ikke bare ulik stgrrelse. For cksempel vil innslaget av
stptteelementer gke med gkende avdelingsnivé. Av denne

grunn er de ulike styrketyper kvalifisert ved avdelingsnivé.

Stgrrelsen av en styrke m&les i kompaniekvivalenter (XE).

c

Navnet har modellhistoriske arsaker og bgr ikke assosieres
med ekvivalent til ett kompani. Den mer ngytrale for-
kortelsen KE vil bli benyttet i all secnere referanse til

dette mal.

Styrkemalet KE mdler stgrrelsen av en styrke relativt

til avdelinger med samme swmm@ﬁa@tningL Ved angivelse av

KE for en styrke vil det derfor vare ngdvendig & kvalifiscre
med styrketype (f eks 18 KE, Brig 85). Det er viktig ner

& merke seg at KE-malet i motsetning til stridsverdier

o 1 ikke gir informasjoner som tillater en direkte
sammenligning av stridsevnen mellom ORANGE og BLA avdelingew

siden disse har forskjellig sammensetning.

For hver styrketype opereres det med en referans eavdeling.

Tabell 4.1 viser referanseavdelingene med tllhﬁrende
stgrrelse. Brigaden er valgt som referanseavdeling pa
BLA side. Stgrrelsen av en brigade exr satt til 18 EE.

P2 ORANGE side er divisjonen valgt som referanseavdeling.

Stgrrelsen av en divisjon er satt 1lik 81 KE.
]
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: iype bet Ise
Brigade 78 Prig 78 .18. i
Brivade 85 Brig 85 18
Rrigade 85P Brig 85P 18
"Test-brigaden"” Test-Brig 18
ORANGE _styrker
Motorisgert infanteri-
divisjon Mot Inf 81
Marine infanteriregiment MI 18
Fallskijermregiment LL 13
Luftmobilbrigade MR 15

Tabell 4.1 Styrketyper benyttet i Landoverasjons-—

nodellen

.
Spesialavdelingene pad ORANGE side vil ha ulik sammensetning
som igjen er forskjellig fra sammensetningen av motorisert
infanteri. Til tross for dette er fastsettelsen av KE

for spesialavdelingene forsegkt anslatt relativi til
motorisert infanteri. Tor eksempel er ett luftlande-~
regiment behandlet som en styrke tilsvarende 13/81 av

en motorisert infanteridivisjon. For de ORANGE styrker
innbyrdes er prinsippet om ikke & sammenligne styrker av
ulik sammensetning saledes fraveket. Arsaken til dette
har vart mangel pd data om strid mellom spesialavdelinger
og andre typer avdelinger. Siden hoveddelen av angreps-
styrken bestar av motorisert infanteri er konsekvensene

av denne forenkling sannsynligvis sma,

KONFIDENSTELT
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I enkelte sammenhenger vil det vere nyttig & kunne operere

med underavdelinger av divisioner og brigader. Blant annci

er det enklere for tanhken a4 bruke kjente begreper som

Regiment, Bataljon, eskadron istedet for deler av divisijoner

og brigader. I prinsippet vil det ha liten mening & angi

KE for disse avdelingene siden de vil ha ulik sawmmen-
setning og sdaledes ville vare usammenlignbare med andre
avdelinger. I praksis vil underavdelinger ikke avvike
svart meget fra moderavdelinger ndry normalt tildelt stgtie

tas med. T tabell 4.2 er det sidledes angitt et estimat

l‘,

av KE-verdier for ulike underavdelinger av divisjon og
brigade . Estimatet cr fremkommet ved & vurders hver

stor del av den samlede stridscvne hver underavdeling vtgigr,

Avdelingstype KE

BLA inf (Bnn gruppo) E 5
| ORANGE mot ini (Bn gruppe) 5 E
EO RANGE marine inf (B gruppe) 5 ,
!
ORANGE mek fallskjerm (Bn gruppe) 5 j
ORANGE fallskijerm (Bn gruppe) 4 1

ORAMGE strv (Bn gruppe)
ORANGE strv (Bn)
ORANGE art (Bn)
ORANGE helikopterlgftet

o ' U . P

L8 B =

[5]

—
o
—
=
S
D

Tabell 4.2 Anslétt stridskraft for uiike typer under-

avdelinger

Vurderingen av ulike ORANGE avdelingers KE-verdi relativi
til den motoriserte infanteridivisjon, og ulike BLA
avdelingers KE-verdi relativt til brigadene er foretatt

av offiserer tilbeordret FFI i analyseperioden. Selve

KORFIDENSIELY
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ooy o v B o a4
viuraeringan vil Wl 1Kke ga 1hLa iz= ner.

Styrkemdlet er fgrst og fremst et madl for en styrkes
stgrrelse (ildkraft) benyitet til beregning av tap.

I tillegg vil styrkemalet Bhli benyttet som et uttrykk
for stgrrelsen av en styrke under simulering av styrke-
overfgringer nér overfgrincckapasiteten er bhegrensende.

KBE~verdien vil ikke alltid kunne tolkes som stogrrelsen av
en styrke. Ettersom striden utvikler seg vil styrkene
utsettes for tap, og det oppstar ubalanse i sammensetningen.
I denne situasjonen vil KE malet kunne tolkes som stpgrrels
av en tenkt styrke med den opprinneclige sammensetning, men
med samme tapspafdgrende evine (ildkrait) som den reduserte
styrke. Dette vil bli naermere behandlet under beskrivelsen

av stridesmodellen i kavitceel 5.

I det foregéende har det hele tiden vert referert til
hegrepet styrke Begrepetn styrke vil benyttes pa en
samling avdelinger som det i var modell er rimelig &

skille ut. For eksempel forsvarsstyrken i et ngkkelomride.
Hvilke fysiske avdelinger denne styrken bestdr av tas

det ikke hensyn til. Dersom styrken av en eller annen
grunn deles cpp, tas det ikke hensyn til at styrken
eventuelt bestdr av ulike avdelinger. En styrke pa et
gitt antall KE vil derfor i modellen kunne dales opp pa

en hvilken som helst midte.

ORANGE operasjonsplan

ORANGE angrepsplan inneholder en liste over de styrker
som kan benyttes, deres angrepsmal, Tfremfgringsakser som

skal benvttes og tidsplan for innsetting av styrkene.
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Angrepsplanen er modellert i 4 delmodeller, en for hver

-~ 0 [ R ., . s i i .
av de 3 freml¢gringsmatene: sjginvasjon, landfremfgring

og luftlandsetting, og «n fow forflytning av ORANGE

styrker mellom ngkkelomradena,

)

Hensikten med disse delmodellene er & f& fram en styrkecpp-
bygging i landsdelen p& BLR cg ORANGE side i overensstemmelse

.

med forutsetningene i det scenario som studeres, med hensvn til

hvor store styrker som tiifgres landsdelen, hvor i landsdelen

de fgres inn og tidspunktet for nir de er fort fram. Dessuten
skal modellene for ORANGE styrkefremforing gi en del av grunn-
laget for BLA styrkedisponering. Merk at det er ngdvendig, For

& oppnd konsistens i BLA disponering, & ta med hele det ORANGE
styrkepotensial, selv om deler av styrken er forutsatt ubenyttes
i den aktuelle plan. Ut over disse hensyn har det ikke vart
noe madl & beskrive fremrykningsprosessen, og enklest mulige

modeller er valgt.

4.3.1 Landfremfgring

-

Av de scenarier som er studert inneholder bare Nerd-Norge
scenariet fremfgringsakser over land. Den viktigste av
disse aksene er fremfgringsaksen gjennom inland mot

Skibotn, og dennc benyttes derfor som eksempel.

Utgangspunktet for landinvasjonsstvrkene er den scvijetiske/
finske grense. Dersom denne grensen er krysset f¢r striden
starter vil dette kunne ha gitt BLA et varsel. Fremryvkningen
gjennom Finland gjennomfgres scm taktisk fremrykning i
tilknytning til vei. Veinettet i ¥inland er sividt godt
utbygget at dette neppe vil vare noen flaskehals. Den
stgrste flaskehalsen er antageliyg styrkeoppbyggingen mot
ngkkelomradet Lyngen. Marsitiden gjennom Finland vil

sdledes hovedsakelig vere bestemt av den vei styrkene mé
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tilbakelegge og av stgrrelszen pa den CRANGE stvrke. Pa
FPinckekilaksen er marvsitiden eajennom Finland antatt & ve
ca 1% dogn for en division,

e T

STYRIE-
POTENSIA

STYRKER
UnDERVEIS

Figur 4.3

Prinsippet for modellen av denne fremfgringsmiten er vist
i figur 4.3. Prosesscn =2r modellert ved bruk av 3
tilstander. Den fgrste tilstanden {styrkepotensialet)
representercr styrkene fo¢r de gdr inn i Finland. Start-
niviet pd denne tilstanden reprcsenterer den styrke som
er tenkt fremfgrt over land fratrukket de tap en mé regne
med under fremfgringen. Tapene pifdres egentlig underveis
men for & gijgre modellen enkel trekkes tapene fra po

alet.,

Den siste tilstanden representercr styrker som er fremfgr
til operasjonscmrddet, men som ennd ikke er utviklet til
strid om ngkkelomradet. Fremfgringene simuleres ved at
kran A ipnes ved ct fastsatt tidspunkt. Overfgringsraten
er si konstant inntil alle styrkene er overfgrt. Raten
er valgt s& stor at overfgringstiden stemmer overens med
oppslutningstiden for en divisjon. Kran B apnes pa et
tidspunkt i fremfgringen som tilsvarer kjgretiden ¢jennomn

&
;

Finland etter at kran A ble &pret. Pa denne maten blir

fremfgringen gjennom Finland simulert samtidig som en

gradvis ¢kning av truselen oppnas.

RKONFIDEMNSIELT
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Modelleringen av ORANGE gigisnvagjon byygger po den runnshkap

vi har om slike operasionesr, dokumentert i qerﬁrello ehter-

retninger, GELA (19). Sisdinvasjorsstyrken er forutsatt a
vaere sammensatt i henhold til naverende sovijeliske doktriner
for landsetting over strand. Hovedstyrken begstar av 1
divisjon(-) opplastet pa hanﬂelsfart@y atgttel av marine-
infanteri (regiment) opplastet pa landgangsfartgy. Fer

angrepstidspunktet foruteett styrken a vare pa

sjgen utenfor var texritorialgrense. Styrken representerer
da en trusel mot alle de ngkkelcocmrider som kan nas fira
sjgon. Clennomforinger

n 2v operasionen starter med krvssing

L

av territorialgrensen eventuelt med ngytralisering av xyst-

fort-minefelt i innseilingsleden. WNar eventuelle kystfort

er ngytralisert, starter selve innseilingen til landgarngs-—

L 1 1.

stedene. Lanasctt;ngen starter med at marine-infanteriet

sikrer landsettingsomrédens. Det motoriserte infanteri

ferges deretter i land ved hjelp av de frigjorte landgangs-
ty

fartey. ttoer hvert som hovedstyrhken landeoit.h danncs

et divisjonsbrohode ved at de fremre regimenter rykkmr frem
(ca 15 km) og sikrer omrddet, spesielt mot BLA artilleri.
iandsatt,starter ORARGE

fremrykning med utbrudd fra brohodet. Tfglge bheregninger

Néar tilstiekkelige styrker er

-

utfeprt av E-staben vil en landsettingsoperasijon frem til

utbrudd fra brchode ta ca 1% d¢gn. Tiden kan reduseres

J‘

noe dersom ORANGE digspcnerer havnekapasitet.

Det er forutsatt at landsettingsoperasjonen er vellykket
for ORANGE. Striden pd stranden behandles ikke i modellen.
Det er videre forutsatt at divisijcnen kommer pd land og
danner et divisijonsbrohode. Betingelsene for at dette

skal lykkes under et angrep mot Nord-Norge bhehandles

separat i (9).
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UMDER
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Figur n for modellen av sjg-

:form var

Pigur 4.4 viser prinsippet for aon modellen som baskriver
ORANGE siginvasjon. Sjginvasjonsstyrken befinner seg i
utgangspunktet utenfor territorialgrensen. S& lenge
styrkene befinner seg i denne tilstanden utgigr de en
trusel mot alle de 3 invasjonsomxrédene som er vist pa
figuren. Ved et pd forhdnd fastsatt tidspunkt apnecs
kranen for en av de 3 invasjonsaksene og innscilingen
starter. Ved fastsettelsecn av tidspunktet for start

av innseilingen vil det vere tatt hensyn til seilingstid
fra territorialgrensen og eventuelil forsinkelse som

fglge av at kystfort/minefelt md& ngytraliscres.

Nir styrken er i tilstanden innseiling/utlasting vil
angrepsaksen vare fastlagt og antatit kjent av BLA. Land-
settingen simuleres ved overfgring av styrker fra
tilstanden som representerer innseiling/utlasting til

tilstanden organisert p& land.
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Beregningsmiaten for ilandfdringsraten varierer i de ulike
modelliversjoner, I modellien for Nord-torge simu
landsettingen av en itslativi detaljert delmodell. Denne

modellen tar blant annet hensyn til at tap av landgangs-

fartgy vil fgre til én ¢kning av ilandfgrin
Modellen er kalibrert slik at hele ilandseitingafase; Vil
ta ca 1% dggn. Resultater fra denne modellen i form av

styrker organisert pd land cor vist i figur 4.5.
L 3

% TAP AV LARDEANESF

TIOD ETTER LANDGANE, DOGH

Figur 4.5 Styrkeowpbygging pd Jland ved landsetting av

Jor (=), simulexrt

1l motorisert infanteridivi

fram i landsettin g mmw en
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T de andre modellversijonene (Sgrlandsversijonen, Gstlands-

versijonen og Tr¢gndelagsversionen) er ilandidringsraten en

T

konstant giitt som irngarngsverdi til modellen og juster

slik at ilandfgringen vil ta ca 1% dggn.

a

P& samme mate som for landfremfgring vil tapene ORANGE

forutsettes 4 lide under innseilingen og ilandsetiings-—

a 2 S Pl PR R aeger
omrédet vare fratrukket styrkene pd sjiden f¢r simuleringen
starter,

5

T noen scenarier er det forutsatt flere invasjonsstvrker

Y]
5

ionsstegrrelse mot en landsdel., Disse blir i

modellen behandlet hver for seg rd den midten som er
bheskrevet ovenfor.

Luftlandsetting

Luftlandeopcrasijoner betraktes 1 Landoperasijonsmodellen som

stegtteoperasjoner. Unntak er landsettingen av en luft-
landedivisjon mot Sola i S¢rlandsversjonen av modellen.

Denne operasjonen er behandlet i egen rapport (5).

Hensgikten med luftfremfgring vil vare & ta viktige knute-

punkter av betydning fcr ORANGE fremrykning eller for a

hindre BLA i & konsentrere sine styrker i viktige npgkkel-
Y J

omré&der

Med Juftlandestyrker menes her avdelinger opp til regiments-
gruppe st@grrelse. Styrkene kan enten tenkes landsatt med
helikopter eller i fallskjerm fra fly. Helikopterbérne
styrker som benyttes i tilknytning til landstyrker er

behandlet som en del av disse. Diskusjonen i det fglgende

er begrenset til fallskjermstyrker a A regimentsgruppe
stgrrelse. 1 Trondelagsversionen av modcllen opereras det
ned en luftmoblil kbrigade, dennes operasjcnsmgnster er

i
dokumentert i {(2).
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Landsetting av en fallskjermregimentsgruppe er beskrevet i

beskrivelsen. Landsettingsoper

flyvning. I neste fase landsett
belger. Fallskjermstyrken mé sé

rykke fram cog hesette sine mal.

Bifgd 3 T30 3218 .. FHodeal

len basercr seg pa denne

sjonen starter med inn-

fallskijermstyrkene i

organiserecs for de kan

Ventelig vil fallskierm-

styrker bli angrepet av BLA s& tidlig som mulig etter

landsettingen. Derfor er korxrek

oppbyggingen (stridsklare styrke:

I modellen skilles det melleom 2
I den ene landsecttes fallskjerms

Hovedhensikten med denne formen

styrker i ngkkelomréddet, ved at BLA ma ngytralisere e!

5

t. begkrivelse av stvrike-

WY
2y

typer landsettingsoperasjicner.

pa bakken viktig.

o 1

tyrkene 1 selve ngkkelomvicel

e

.

8 binde deler av BLA

isolere luftlandestyrken. I den andre operasjonstypen

o

landsettes fallskjermstyvrkene pa

o

csen nellom 2 nehkel-—

r. Hensikten med denne opurasjonon er a avskjere

forpindelsen mellom 2 n}kkelzmxﬁﬁor og sdledes hindre BLA

rokkeringer innen landsdelen. F
linjen mellom ngkkelomrédene ma

ecller delvis nodkijempes.

TSRS AR T
LUFTLANDE- F
t POTENSIAL F

or

1lekjermstyrkene

& apne forbindelacs-

helt

U’{D"PI‘URuN‘IISYRI'\!'ﬁHU

—
- ¥
- ~ A
h -
=, - { E.\ . _,.‘,7" \
‘/ e e i
S | o i
- g e Pt
s e g
‘mﬁ@xmr {:,:’.‘_ms’m:. ascsomiges e e
| -_= ; : 3
ORGANISERTE g 5 ORCGANISERTE ORGANISERTE |
STYRKER i STYRKER % STYRKER
LRt PRSE S TR | P e TS T

LANDSETTINGSOMRADD LAKDSETTINGSOMRAGE LAKDSETTINGEOMRADE

1 z

Figur 4.6 PFlytdiagram for model

len

3

av Juftiand-
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Prinsippet for luftlandsettingsmodellen exr vist i

figur av hver simulering vil hele fall-

skijerns on befinne seg i tilstanden luftlandepotensial.

Dennc

enterer styrken frz den befinner

A

seqg pa hjemmebasen inntil den befinner seqg i Iluften over

slipponrddet. 838 lenge fallskjermstyvrken er i denne

3 w2 Fe

tilstanden er den en like stor truscl mot hvert av nasklal.

omr3dene, pd figuren 2 omrdder, P& det tidspunkt som er

gitt for landscttingen 1 angrepsnlanen apnes kranen til

det omradet som er forutsatt i planen. Styrkene over-

-

fores dermed fra luftlandepotensial-tilstanden til til-

it 4

o Lo e L ooy SRt L saoty gt | N T T e, F ; TS I,
standeae: organiselre sty vker i det aktuelle omradei.

vk oeomo) I P R S PR [ PO T . T .
Styrkeoppbyggingen pd bakken vil i modellen bli requlert

1 Bt
den styrkeoppbygging som er benyitet i modellen vist.

av en forventet dropp/organiseringstid. I figur 4.

 (STRIDSKRATT, K |

Figur 4.7 Styrkeoppbyaginagen av el fallskijermregiment

som funksjon av tiden etter start av land-

scttingsoperasjonen, similert fram i modellen

for luftlandsetting
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Dersom QORANGE disponerxer flere luftlandegrupper vil det

i modellen finrnes en delmodell som beskrevait ovenfor for

hver gruppe. Tilstanden "organiserte stvrker" er imidler-
tid knyttet til hvert n¢kkelomréde eller akse mellom

ngkkelomrdder, felles for alle grupper.

T Pl e e . A LR P i L
ORAMNCE Ffremrykning i operagjonsonradet

N&r QRANGE har vunnet kontroll over et ngkkelomrdde,

rykker de ORANGE styrker videre mot neste ngkkelomride
spesifisert 1 angrepsplanen, og det skjer en overfdring

av ORANGE styrker fra ctt ngkkelomrdde til et annet.

Overfgring av ORANGE styrker mellom ngkkelomrédene kan

deleg inn i 2 kategorier:

- Forflvitning til et omrédde som er under ORANCE

kontroll

- Fremrykning mot et omrade som er under BLA

kontroll

Den fgrste kategorien kan karakterviseres som en administra-
tiv foxrflytning. Denne prosessen er tatt med i modellen
for & ta hensvn til forsinkelse av eventuelle forsterkninger.
Overfédringen er modellert med vanliyg teknikk slik at
forventet coverf¢gringstid blir lik avstanden mellom

mradene dividert med en gjennomsnittlig hastighet sailt

til 20 km/time. Det er forutsatt overfgring pa& vei uten
eventuelle forsinkelser som falge av BLA innsats,

sabotasje ¢ 1. Videre er det ikke regnet med kapasiteis-

begrensninger p& veiene.

Dersom mdlet for fremrykningen er et ndkkelomrade under
BLA kontroll vil fremrykningen kunne karakteriseres som
taktisk fremrykning som ender i el angrep. For & lette
fremstillingen vii det n@kkelomradet t som danner utgangs-

unkt for angrenet bli betegnet som utqanquumraﬁe , Imens
Py - e -t
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et som er mal for angrepet,

Hensiktren med don modellen som beshriver

taktlsk fremryxning, er & f& from en rimelig

stridsomradet., Styyl
byggingsproscegen omfatter bade Tremrykning for & &pne

il oy T s -1 £ .8 O .|
aktuelle angrepsakser og¢ utvikling av styrkene til strid

Modellen for styrkeoppbygging i et stridsomride vil gi

en gradvis oppbygging av ORANGE styrker fra det tidspunkt
ORAYNGE far kontrollen over utgangcomréadet. Styrkeonp-
byggingen er begrenset av tilgjengelige ORANGE styr
utgangscmradet og de begrensninger som er forutsatt for
utviklingsraten og utviklingsmulighetene i cet ngkkel-
omréde som er stridsomrdde. S& lenge det er tilgjengelige
styrker i utgangsomradet vil styrkeoppbyggingen fplge de
grensex som er forutsaitt for Stridsnmridet, coqg o oBom er
behandlet under kapitlet om ngkkelomrider. I tillegg
til landakser er det ogsd tatt hensyn til fremfdring av

mindre styrker med helikopter.

Bade fremrykningshastighet 0g kapasiteten pa den enkelte
akse vil vere avhengig av den ORANGE styrkos sammensctning.
I vanskelig terreng kan sdledes infanteri og artilleri gi
stgrre utviklingsmuligheter enn kavalleri. I tr&d med
tidligere forutsetninger er det forutsatt en sammensetning

som den motoriserte infanteridivisjon.
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I prinsippet kan Ok 5 angrep ha sitt vtgangspunkt i f£lere

4

T

enn ctt utgangsomride. I slike tilfeller Llir utviklings-

takten og utviklingsmulighetene en sum der eventuelle

felles angrepsakser saelvsagt bare blir medr ‘egnet en gang.,

]

Videre kan et ngkkelomrides vere uitgangsomrade for flere

strids dder. Fordelingen av ORANGE styrker skjer da

o

etter en ngkkel som md gis i angrepsplanen.

Semmenstilling av delmodellene for ORANGE styrke-

opwbygging

Delmodellene behandlet ovenfor modellerer de enkelic
operasjoner som bestemmer ORANGH styerOppbyqqing. Digsa
settes sd sammen i henhold til angrepsplanen til en
modell som beskriver hvorledes de ORANGE styrker rykker
frem og bygges epp i de ulike deler av operassjonsomridet.
Figur 4.8 viser flytdiagrammet til modellen for ORANGY

styrkeoppbygging i gjennomgangscksemplet.

Landstyrken starter i tilstanden "Ved grensen

Sovjet/Finland". Ved angrepstidspunkt &pnes kranen

til "under fremfgring"s~tilstanden. Etter
fremfgringstiden (H+96 ifplge planen) starter
utviklingen til strid om Lyngen-omré&det.
Avhengig av BLA motstand i Lyngen vil striden
mellom de utviklede ORANGE styrker og BLA
styrker 1 ngkkelomradet ta kortere eller

lengre tid. Dexsom BLA tvinges til & trekke
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seqg ut av Lvngen, apnes kranen “inprvknings-
: YRGON, ar 3 .
vy M ~ o ST T T S - - - 2
raten® og HOE styrker byvgges opp i
ngkke lomradet. Btter at ORANGE har skaffet

seg kontroll over Lyngen starter 5 ut-

viklingen mot neste negkkelon
prosedvren glentas,

Siginvasjongstyrken starter i tilstanden

"i ytre farvamn". Pa det tidspunkt

som Ifort
og minefelt i Vagsfjorden forute
ngytralisert (if¢lge planen H+36) apnes
fogrste kran og styrken overferes til "under
innseilings-tilstanden. Styrken forisetter
s& frs tilstand til tilstand hver gang etter

en gitt tidsforsinkelse og ender i tilstanden

101 =

"klare i brohodet". Fra

behandles sj¢ginvasijcnsstyrl
som landstyrkene og starter med utvikling

il strid om Cfcten.

Fallskjermstyrkene starter 1 tilstanden

hjemmebasc/under fremfering® ved land-

settingslidspunkt (ifglge planen kl H) -

starter overfgringen av styrken til "klare

til strid'-tiilstanden i Ofoten. Styrken

vil der med delt samme bli engasjert av BLA
tyrker 1 ngkkelomradet.

Tidsutviklingen av CRANGE styrkeoppbygging mot

de ulike ngkkelonrédder i gjennomganyseksemplet

er vist i figur 4.9. Styrkeoppbyagingen i

figur 4.9 er resultatet av en simu-

lering med den fullstendige Landoperasionsmodell

der ogsa tap og reorganisering blir tatt hensyn

til. Bare motcrisert infanteri er tatt med na

ficuren.
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Figur 4.9 Gjennomgangseksemplet - tids-

'L'i"'\f LJ".,.I. ngen awv. o\\F__NCT';

oppbygging mot de ulike ngkkel-

omr&der i operas jonscmradet

Like etter D+1% starter styrkeoppbyggingen
not Ofoten. D+3 starter sd styrkecoppbyggingen
fra landsiden mot Lyngen.
Oppbyggingen av styrker i Ofoten nar et
maksimum for 8 2 synke. Dette skyldes at

styrken tapes og at det ikke er tilstrekkelige

1(ON}“ TFI!J.JS f B .J i
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4.4.1

4.4.1.1

L
L
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&

styrker bak til & utligne tapene. 1 Lyngen
derimot utvikles styrkene til et vigst niva

og holder seg =3 konstante. I dette tilfellet
er det tilstreikelige styrker bak til &

kompensore tapene.

. . &
inntil BLA md trekke seq

Striden

vt av Lyn za D+7., Landstvrken ryvkker inn

i nekkeleonriddet og derfra videre mot Bardufoss.
Ofoten faller ca DT10 og kort etter faller
rdufoss som pa det tidspunkt er angrepet fra

Z kanter.

cring_ay BLA

BLA styrkeoppbyvgging

Overraskende angrep er en forutsetning for noen av de

situasjoner som er studert for Nord-Norge. Dette heiyr

Andre situasicner forutsetter at mobiliscring er gjennom-
gprt fgr angrepstidspunkt. Videre vil forsterkninger

kunne overfgres sgrira etter angrepstidspunkt.

For & beskrive BLA styrkeonpbygging vil det bli skilt
mellom stidende styrker, mobiliserte styrker .og for-

sterkningex.

Stadende styrker

Med stdende siyrker menes i denne forbindelse styrker som
er klare til innsats fgr mobiliseringstidspunkt. For

hvert negkkelomrade er det i modellen en tilstand som




angir niviet p& de stvrker som til enhver tid er i
stilling i dette omrddet. De stéende styrker angis som
inngangsverdi til medeilen ved a spesifisere et startnive
péd styrker i stillling for hvert ngkkelomrade.

= |
ftra Nord-—-Nor

behandler situvasjonen etter at mobilisering er
i g

sprosessen og hele

Mobiliserte styrker

M&let med simulering av mobilisceringsprosessen er & fa
ec

fram en realistisk beskrivelse av hvorl

Med mobiliserte styrker forstas styrker som set
landsdelen. Mobiliseringen gjennomfgres i trinn avhengig
av beredskapsopptrapping. I Noxd-Norge vil deler av
styrken mobiliseres pa beredskapstrinnet enkel beredskap
mens resten mobiliscres p& forsterket beredskap. Ulike

avdelingstyper som mobilisercs pd samme trinn vil ha ulik

oppsetningstid. De kombatante avdelinger vil som regel ha

kortest oppsetningstid, mens forsynings— og sambandsavdell

vil ha lenger oppsetningstid.

Mobilisceringsstyrkene er i mcdellen delt inh i 2 grupper,

de som mobiliseres pd enkel beredskap cog de som mobiliseres
&

pa forsterket beredskap. Tidspunktene for henholdsvis

erklaring av enkel beredskap cg exklaring av forsterket

beredskap er spesifisert som inngangsverdier til modellen.

P& denne maten kan variasjoner i beredskapscpphrappingen

studeres,

KOYWIPLSQIELT




4.4.1.3

55 NS IELT

Mobiliseringspotensialet for hver av de 2 gruppene er

spesifisert som inngangsverdier til modellen. vVed det
spesifiserte mobiliseringstidspunkt starter overfgring

av styrkerx

: L S g, [l
stridsklare

- T ST - - ey o - e - e =
raten vil vare konstant, tilpasset slik at styrkeopp-

bvggingen er i overensstomnelse med mobiliseringspianen

Det: er forubsatt at all stridskraft ligger 1 de kombatante

avdelinger, slik at den styrkeopphygging som benyttes

gjelder de kombatante avdelinger. Det er forutsatt at
mobiliseringen i et ngkkelomrade stanses dersom ORANGE

£3r kontroll over omridet, eller fallskjermstyrker ifglge
angrepsplanen landsettes i et mobiliseringsomrdde. Andre
forhold (f eks ORANCE flyinnsats) som kan hindre eller

ginke mobiliseringen er det ikke tatt hensyn til.

Forsterkninger
fensikten med modellen for fremfgring av BLA forsterkninger

.

er & kunne studere konsekvensenc av variasjoner 1 storrelsen

av forsterkningene og tidspunktet for ndr de er fremme.

BLA forsterkninger deles i modellen i 2

luftfremfogrte og land/sigfremfgrte. Motitaksomrdder

for hver av disse spesifiseres i modellen.I Troms—-0Ofoten
omradet vili de luftfremfgrite styrkene overfgres til Bvenes
eller Bardufoss, dve ngkkelemradene Bardufoss og Ofoten.
Mottaksomride for lend/sigfremfdrte styxker er Ofoten.
Dersom dette omridet er under ORANGE kontrell vil cover-

fgringen over land/sjp stanses.
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Oppbygaingen av fors! inger klare til innsats 3

operasjonsonradet reguleres av ankomst-tidspunkt for
ae f¢rste forsterkninger og en ankomstrate. (2Ankomst-
raten kan variere over tid). Ankomsttidspunkt og

ankomstrate er inngangsverdier til wmodellen.

Disponering av BLA styrker

Hvo

den totale BLA styrke til enhver tid er fordel:
pa de enkelte ngkkelomrider i landsdelen er avgjﬁrenme
for beregning av holdetiden i det enkelite ngkkelomrdde.,
Etter hvert som situasjonan endres ved at stgrrelsen av

BLA styrker forandres og ORANGE stvrker bygges opp mot

Al

spesiclle ngkkelomrader, vil det vere behov for rokkeringer

av de BLA styrker innen landsdelen.

oner som skal studeres wved hjelp av landopera-

83
sjonsmodellen er karakteric at BLAs oppdrag ex

a holde de avgjgrende omré&dor (ngkkelomréder som er
avgij¢rende for BLA kontroll over landsdelen) lengst
mulig. roblemet med konsentrasion av BLA styvrker for &
sld ORANCE er med andre ord ikke studert. Denne problew~
stilling begrenser disponeringsproblemet til fglgende

hovedalternativer:

- FKongentrasjon av styrkene i avgjgrende omréder

- TFremskutt forsvar, men med tilstrekkelig sikring av de

avgigrende omrader
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Landaksen i gjennomcangseksemplet illustrerer alterna-
o 0 | G

ivene. Med store

BLA styrker i landsdelen kan det veare
ok o o i g - 1_,l Foy e o sl -ooy a g e B T T
naturlig & forsvare Rardufessomrddet {avgjgrende omrade)

omrade)

L . By e : 5 e syt e 8 K i

ved a konsentrere i Lyngen—omrédet
A P - S o " 5 b T (R, = SO, ot L TR

og sikre Bardufossomridet i Med sma BLA .'_04\-_"(' rer méd digse

v}

konsentreres i forsvaret av Bardufoss.

Selv med disse begrensninger er det komplisert & £& til
en realistisk disponering av BLA viktig

& merke seg at disponeringsmode

forslag til disp nering som ent Lles
Emriactoa 53 Aoy oo s ! hrw"\ '[ 3 M T orn O3 armnor s nes
forrastes av den som bruker modellen. Maten disponering

o

modellen virker pd er saledes av underordnat betydning,

bare det er enkelt ved endrinc

Et krav til disponeringsmodellen er at utgangsdispo-
neringen med en gitt BLA styrke Lgr vere den samme for

alle angrepsalternativer, og at, den videre rokkering av
BLA styrker fglger et generelt prinsipp som ikke influerc
av at den som benytter modellen kjenner hvilket angreps-

alternativ sem simuleres.

Det styrkemal (KE) som benyttes i modellen, gir ikke mulig-

het til & fglge den enkelte avdeling. Disponcringen av

styrker vil bestd i en fordeling av det totale antall KE

o)

-

Lo

disponering. P& grunnlag av data om aktuelle forsvars-

planer og beskrivelse av truselbildet vil disponerings-

modellen beregne en ¢gnsket fordeling av det totale antall

KONFIDENST

£

& de forskjellige ngkkelomrdder i landsdclen. P& ethvert
idspunkt i simuleringen vil totalt aniall KF vere fordelt

>4 en bestemt mdte. Denne fordelingen er her kalt aktueil

r_.'.l

i

KE.
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Dersom den aktuelle disponering ikke er i overensstemmels

med den gnskede dispeaering vil modellen overfere KE

1

melleom omradene inntil forsk

iellene utlignes.

Utgangspunktet for bereyning av ¢gnsket disponering er en
utgangsgruppering. For hver landsdel finnes det en forsvars-—
plan. Denne planen sier blant annet noe om hvorledes

de styrker som finnes i landedelen gkal utgangsgrupperes.

Utgangsgrupperingen er avhengig av stgrrelsen pd den styrke
gsom er til rddighet i landsdelen. Har man smd styrker

til rédighet vil disse konsentreres i forsvaret av de

avgijprende omrdder. Etter hvert som DLA disponerer stgrre
styrker vil det vere mulig ogs& & sikre mindre viktige

omrider.

Utgangsgrupperingen er omsatt til en fordeling av KE pad

o

de ulike n¢kkelomriddene for forskjellig nivé pa BLA styrke.

Figur 4.10 viser utgangsgruppering av BLA styrker 1

gjennomgangseksemplet, nér totale BLA styrker i landsdelen
varierer. I modellsprikbruk vil séledes utgangsgruppering
bety et sett av tall som angir antall KE i hvert av

modellens nekkelomrader.
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Figur 4.10 Ekgempel pd uigang

onering av BLA styrker

for var Jblelde sigrrﬂlse av_totale BLA stvrker

i Troms-Gfcoten-cmradet
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Etter hwvert som trusclen manifesterer sed mot bestemtbe

omrider vil

vare hehov for & avvike fra utgangs-

gruppering for a mgte truselen ved overfering av styrke:
fra mindre truede omrader. De plancr som finnes for slike
ongrupperinger er omfattende cg det er ikke praktisk &
beskrivedissae planene 1 modellen. Igtedet ev det forsgkt
a finne et kvanti for truselen mot det
enkalte neklkelomnm ]

rrkene kan {ort fram over land
sjginvasijonsstyrker Den enkelte styrke

vil, avhengig av type oo geografisk posisjon, utgigre en

stgrre eller mindre trusel mot dot enke: npkkelonmridet

.__‘
(1
mw

Truseltallet for det enkelte ngkkelomridet heregnes ved

bidraget fra hver enkelt del av angriper-

Ang av truse

2 T T S 4= S 1F @ Ty o i Iy B -
& gjennomga et eksempel. Eksemplet er
£.11. Proklemet bestdr i & berxegne bidraget til trusel-

o
oy
=
r———l
feed
@
{5 =
=y
-
s
o
:"‘!
LG

j¢ginvasjensstyrken mot de 2 ngkkelomradene A
og B. Truseltallet ar her bestemt av 3 fak
Invasjonsstyrkens stédrrelse, BLAs vurdering av hvilken
invasjonsakse det er sannsynlig at ORAKGE vil benytte og
avstanden mellom sjdinvasjonsstyrken og ngkkelomradet malt
i tid.

Invasjonsstyiken vil besté av en hovedslyrke vanligvis
motorisert infanteri og stgtteelement som marineinfanteri
0g eskorte. Stgrrelsen av hovedstvrken wmalt i KE er den
del av invasjonsestyrken som inngdr i trusclberegningen.

I eksemplet er for enkelthets skvlid hovedstyrkens stdgrrelse
satt lik 100 KE.
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YTRE =
EARVANN INDRE FARVARNN LANDSETTINGS NCKKELOMRADER
OMRADER
STYRKER STYRKER STYRKER 1
r- — - 1 INDRE — —-p= UNDER — 3= OMRADE
| FARVANN LANDSETTING A
TIDSFORBRUK TRANSITT-TID: LANDSETTINGS- é
VED INNTREMGNING: 2 TIMER TID: 22 TIMER I
SIQINVASIONS- J 12 TIMER |
STYRKE INVASIONSAKSE (1) s i |
{100 KE) '| . 'z TIMER
+
| STIPULERT
TiD TIL STRID
| }om omRADET
| Iaanmsa
l_ STYRKER STYRKER STYRKER i
— 1 iNDRE — UNDER E OMRADE
== = (s
FARVANN LANDSETTING B

TIDSFORBRUK TRANSITT- LANDSETTINGS-
VED INNTRENGNING: TID: 2 TIMER TID: 22 TIMER
0 TIMER

INVASIONSAKSE (2)

Figur 4.11 Eksempel pad inngangsdata ved beregning av
bidraget til truseltallet for et ngkkelomrade

" fra en sjginvasjonsstyrke

Ved beregning av truselen vil det vare hensiktsmessig a
dele invasjonsoperasjonen i1 4 faser som vist péd figur 4.11.
Transittering i ytre farvann, inntrenging i indre farvann,

transittering i indre farvann cg landsetting.
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Ved starten av er simulering forutsettes sjginvasjonsstyrken
4 befinne seg i ytre farvann utenfor den norske territcrial-
grense (Fase I). Fra denne posisjon har sjginvasjons-
styrken mulighet til & benytte flere invasjonsakser. Hvilken
av disse aksene ORANGE vil benytte er pd et tidlig tids-
punkt i simuleringen ukjent for BLA, men en eller flere av
aksene kan peke seg ut som mer sannsynlige enn de andre
vurdert ut ifra sjginvasjonsstyrkenes kurs og geograiiske
posisjon. Til hver av aksene er det knyttet en variabel

som reflekterer den sannsynlighet BLA tillegger aksen som
invasjonsakse. Beregningen av disse sannsynlighetene ut
ifre forutsetninger om sjginvasjonsstyrkenes kurs, geo-
grafiske posisjon og iverksettelse av stgtteoperasjoner som
ngytralisering av kystfort, utfgres i en delmodell som
landoperasjonsmodellen har felles med modellen for
disponering av de mobile sjgforsvarselementer (11). P&
denne madten er det i Sjpforsvarsanalysen samsvar mellom
disponeringen av BLA styrker pd land og disponering av

BLA sjgforsvarselementer.

I eksemplet er det forutsatt at begge invasjonsaksene

er like sannsvnlige s& lenge ORANGE befinner seg i fase 1.
Sannsynligheten for at ORANGE vil benytte en akse er
sdledes 0,5. Anta at scenariet forutsetter at ORANGE skal
velge akse (1) som sjginvasjonsakse. Dette vil medfgre

12 timers forbekjempning av kystfort langs denne aksen.
Etter 12 timer vil sjginvasjonsstyrkene vare klare for
inntrengning i indre farvann. Idet inntrengningen starter
vil det vare klart for BLA hvilken invasjonsakse ORANGE vil
benytte. Sannsynligheten for at akse (1) er invasjonsaksen
blir sdledes lik 1, mens sannsynligheten for at akse (2}

er invasjonsaksen blir 0. Dermed vil bidraget til truselen
via akse (2) bortfalle.
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Det er rimelig & anta at BLA vil legge mindre vekt pé
truselen fra en styrke nar den befinner seg langt unna

enn n&r den er nar et ngkkelomrdde som skal forsvares.

Med avstand menes den tid BLA forventer at ORANGE styrke
md& bruke fra sin nadvarende vosisjon for & nad et ngkkel-
omréade! avstanden mdles i timer . I modellen vil bi-
draget til truselen mot et ngkkelomrdde fra en ORANGE
styrke avta med ¢gkende avstand meilom styrken og ngkkelcnrédet.
Sammenhengen mellom reduksjon av truselen og avstand er
vist i figur 4.12. For eksempel kan en lese av figuren

at bidraget til truseltallet er redusert til halvparten
ndr en styrke befinner seg i en avstand av 8 timer fra

et ngkkelomrdde i forhold til nar styvrken angriper omradet.
Spgrsmadlet om dette er en rimelig recduksjon kan selvsagt
diskuteres. Hvor raskt truseltallet reduseres med
avstanden kan varieres ved & endre tidskonstanten T. Men
en tidskonstant T = 12 timer er benyttet i de studier som

til nd er gjennomfgrt.

{REDUKSJONSFAKTOR §

~L
flt)=€ T ; T=12timer

0.251

]
12 2L 36
AVSTAND, TIMER {1

Figur 4.12 Reduksjorn -av truselen mot =t ngkkelomréde

som funksjon av avstanden mellom den styrke

som utgigr truselen cg ngkikelomradet
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I eksemplet vil avstanden mellom sjginvasjonsstyrken og
ngkkelomr&det A vere forventet tid for gjennomfgring av

de operasjoner som er ngdvendige for & bringe sjginvasjons-
styrken fram til ngkkelomrddet langs den aktuelle akse.
Langs akse (1) vil dette si inntrengning i indre farvann
ved ngytralisering av kystfort og sveiping av miner (12 t),
transittering i indre farvann (2 t) landsetting og frem-
rykning mot ngkkelomrddet (22 t). Avstanden langs akse

(1) blir dermed 36 t. Avstanden léngs akse (2) kan regnes
ut p& tilsvarende méte, men for denne aksen ma en legge
til operasjonen for & ta ngkkelomrdde B. Tidsforbruket
ved denne operasjonen er selvsagt vanskelig & estimere

pd forhadnd, og for truselberegningen er en fast ned-
kjempningstid satt til 48 timer beriyttet for alle omrader.
Avstanden langs aksen (2) iberegnet tiden det vil ta a
rykke fram fra B til A blir sédledes 76 timer.

N&ir faktorene ovenfor settes sammen finnes bidraget til
truseltallet mot omrdde A fra sjginvasjonsstyrken i fase 1:
_ Akse 1 Akse 2
ATRUSEL =.100 - (0,5 * 0,005 + 0,5 * @,002) = 2,6
R.Reduksjonsfaktor pga avstand

Sannsynlighet for walg av akse 1

Stgrrelse av invasjonsstyrken

Etter hvert som sjginvasjonsstyrken rykker fram langs
akse (1) vil truseltallet for A stadig gke. Arsaken
vil vare at sannsynligheten for at ORANGE velger den
farligste invasjonsaksen mot A (akse 1) gker og at

styrkene rykker nermere i tid.

Truseltallet for et ngkkelomréde er bare interessant i

relasjon til truseltallet for de andre ne¢kkelomridene i
landsdelen. Under de samme forutsetningene som ovenfor
kan en p& samme midte regne ut truseltallet for omréde B.

Resultatet for de to omrddene er vist i tabell 4.3.
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Sjgpinvasjons-
styrkens posisjon I ytre farvann| I indre farvann| Landsatt
(simuleringstid) (6) (24) (36)
Truseltall mot

;
omrade A 246 13 100
Truseltall mot _
omréde B 6,8 0,2 1,5

Tabell 4.3 Variasjon av truseltall for ulike faser under

en sjginvasjon

Av tabellen ser vi at ndr sjginvasjonsstyrken befinner seg
i ytre farvann vil truseltallet vare av samme stgrrelses-
orden for de to omrddene. Ettersom sjginvasjonsstyrken
rykker fram ser vi at truselen mot omréde A gker raskt,
mens truselen mot omrdde B avtar til et meget lavt niva

hvor variasjonene er ubetydelige.

Eksemplet illustrerer metoden for beregning av truseltallet.
I modellen er siginvasjonsoperasjonen mer detaljert be-
handlet enn i eksemplet. I prinsippet beregnes bidraget
+il truseltallet fra landfremfgrte styrker og luftlande-
styrker p& tilsvarende mdte. Hovedfcrskjellen mellom
sjgpinvasjonsstyrkene og de landfremfgrte styrker er at
mulige invasjonsakser er begrenset til en. Landsettings-—-
omri3det for en fallskiermstvrke rgpes fgrst i det gyeblikk
styrkene landsettes. Sannsynligheten for landsetting er
dermed satt like stor for alle ngkkelomrdder der det
finnes mulige landsettingsomrider. For luftlandestyrker
som ikke er landsatt er forventet landsettingstid beryttet

som m&l for avstand mellom styrken og hvert av ngkkelomradene.

Fl

Utgangsdisponeringen og truseltalilene danner grunnlaget for
beregning av ¢gnsket disponering. En veiet sum av
utgangsdisponeringen og truseltallet beregnes for hvert

ngkkelcmride,
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Ved & dividere resultatet for hvert ngkkelomrade pd summen
for hele landsdelen fremkommer den del av den totale BLA
styrke som disponeres til hvert omrade. Vektfaktoren som
regulerer den vekt som legges pa utgangsdisponeringen rela-
tivt til truseltallet gis som inngangsverdi til modellen

(se vedlegq) .

Det er sannsynlig at BLAs informasjoner om truselen vil
vere forsinket i tid og sikkert endel fortegnet. Dette
sammen med forsinkelser i ordregivingsprosessen vil fgre
til at det vil ta en wviss tid fra situasjonen i landsdelen
gjgr rokkeringer av BLA styrker gnskelig, til marsjordre gis.
Dette er det tatt hensyn til ved at ¢gnsket disponering
beregnes pd grunnlag av truseltall som var gyldige pa et
tidligere tidspunkt i simuleringen. Dette oppnds teknisk
ved en 1. ordens forsinkelse av fordelingen av BLA styrker
pd ethvert tidspunkt i simuleringen. Tidskonstanten for
denne forsinkelsen ble estimert av en rekke offiserer
uavhengig av hverandre. Estimatene varierte betraktelig.
6 timer er valgt scm et midlere-estimat. Fordelingen av

styrker gir disponeringstallet, Disponeringstallet er

et tall beregnet for hvert ngkkelomrade som angir hvor
store styrker (mdlt i KE) av totale BLA styrker scm gnskes
disponert til det enkelte ngkkelomradet.

Beregningsmidten i disponeringsmodellen medfgrer at det

pnskes disponert styrker til alle ngkkelomrader, selv om
mindre viktige omr&der med lav trusel riktignok bare far

en liten del av den totale styrke. Dersom mange ngkkelomrader
er spesifisert vil dette stride mot kraftsamlingsprinsippet.
Problemet er forsgkt lgst ved at BLA styrker er delt opp

i et antall minste disponeringsenheter. Enhetenes stgrrelse

varierer med stgrrelsen av BLA styrker, men en rimeli
representativ verdi er: 12 XE (dvs av stgrrelsesorden

brigade(-)).

Fordelingen av minste disponeringsenhecer mellom omradene Xan
sammenlignes med fordelingen av mandater etter valg der

disponeringstallet korresponderer til stermetallet.
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I den modellen som er beskrevet ovenfor pavirkes disponeringen
i fgrste rekke av den vekt som legges pa truseltallet i
forhold til utgangsgrupperinger, dessuten av visse konstanter
sd som tidskonstantene i forbindelse med beregningen av
avstand mellom de ORANGE styrker og ngkkelomraddene og for-
sinkelser i ordregivingsprosessen. Styringsparametrene har
saledes en fysisk tolkning, noe som gjgr det enklere § styre

disponeringen.

Filosofien ved valg av vektfaktor har vaert & legge stgrst
vekt p& utgangsgruppering ndr BLA disponerer smd styrker
og gkende vekt pd truseltallet ettersom stdrrelsen av de
BLA styrker ¢gker. Legges det stor vekt p&d utgangsdispo-
neringen resulterer dette i at BLA styrker brukes pa en
lite mobil mdte. Stor vekt pd truseltzilet fgrer til

fremskutt forsvar med mer mobil bruk av BLA styrker.

BLA forflytninger

Hensikten med den modellen som beskrivsr forflytning av BLA
styrker er & beskrive en realistisk styrkeoppbygging i
hvert omr&de. Dette har spesielt stor betydning i sjg-
invasjonsfasen der ORANGE styrker bygges opp mot et bestemt
ngkkelomrdde over kort tid. Forflytningsmodellen gir
dessuten hvor stor del av BLA styrker som til enhver tid

er under forflytning. Dette kan utnyttes til & fa fram
effekten av at BLA styrker er mer sarbare overfor ORANGE

fly under fcrflytning enn i stilling.

Modellen er basert pd beskrivelser av forflytningsprosessen
i taktiske doktriner. Forflytningsprosessen kan deles inn
i 3 faser. Den fgrste fasen bestdr i 3 klargjgre den
avdeling som skal forflyttes. Klargjgringstiden vil vere

avhengig av marsjberedskap. Dersom situasjonen tilsier at
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forflytninger er sannsynlig vil aktuelle avdelinger f& gket
marsjberedskap. Hgy marsjberedskap kan bare onprettholdes
over kort tid og det er rimelig & anta at gjennomsnittlig
marsjberedskap nar en avdeling f&r ordre om forflytning

ikke er den gunstigét mulige.

Neste fase er selve forflytningsfasen. Avdelingene forut-
settes a forflytte langs vei opplastet pa kjgretgyer.
Forflytningstiden vil vere avhengig av avstanden som skal
tilbakelegges, kjorehastighet ‘og avdelingens stgrrelse
(oppslutningstid). I noen tilfelle vil det vere mulig &
benytte flere veier. Det er imidlertid forhold som taler
for 3 forflytte en avdeling langs samme vei selv om tid
tapes. NAar den overfgrte styrke er fremme ved bestemmelses-

stedet vil det ta en viss tid f¢gr styrken er i stilling.

Forflytningsmodellen er vist i figur 4.13. Den styrke som
skal forflyttes forutsettes & befinne seg i stilling i
ngkkelomradet pa 2 timers marsjberedskap. Forflytningen
simuleres ved at styrkene fgrst overf@gres til tilstanden
styrker klare til marsj. Overfgringsraten er valgt =1ik

at forventet klargj¢ringstid blir 2 timer. Deretter over-
fgres styrkene via tilstanden "underveis™ til tilstanden
"fremme". Overfgringsveiens kapasitet bestemmer rate A
mens rate B er bestemt av kjgdretiden m=llom de 2 omradene.
Nar styrken er fremme vil det g& en tid fgr styrkene er

i stilling. Denne prosessen simuleres ved at styrkene over-
fgres fra tilstanden styrken "fremme" til tilstanden "i

stilling”.

Figur 4.14 viser styrkeoppbyggingen pad bestemmelsesstedet
med overfgring av en bataljonsgrupmpe. I en aktuell
situasjon ville antagelig overfgringen vart mer konsentrert
i tid enn kurven i figur 4.14 viser, men i noen tilfeller
fullfgrt senere og i andre fulligrt pd& Xkortere tid.

Kurven pd figur 4.14 er ment & representere et middel.
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NOKKELOMRADE
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Figur 4.13 Flytdiagram for modellen av BLA for-

flytninger innen operasjonsomridet
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D

2 A 6 8 10 12 1%
TID: TIMER

Figur 4.14 Styrkeoppbygging i destinasijonsomrddet ved
forfivtning av 1 bngruppe mellom 2 ngkkel-

omrdder
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Sammenstilling - eksempel p& BLA styrkeoppbygging og

disponering

Figur 4.15 viser styrkeoppbyggingen og disponeringen av

BLA styrker i gjennomgangseksemplet.

l{BLASTYRKEI

1BRIG—
OFOTEN

——— STRID LYNGEN ——%] r=—-3TRID BARDUF 0S5 ——

W ' = v \ ’ﬂl-‘_ V4 N
d ¥ \ / e
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BARDUFQSS
FORSTERK-
L MOBILI l-mm; )
sk ]5°RF“A : . __TID ETTER AFGREPSJIDSPU?KT,DGGN I
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STRID GFOTEN

Figur 4.15

LANCSTRID

Gjennomgangseksemplet -

BLA styrkeoppbygging og disvo-

nering av BLA stvrker mellom

ngkkelomrddene
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Den heltrukne kurven viser tidsutviklingen

for de totale BLA styrker i operasjonsomrddet.

I forste fase av striden reduseres de BLA

styrker p g a angrep fra ORANGE fly. Etter

(%¥-1) d¢gn starter oppbyggingen av BLAR styrker
med BLA mobilisering, og senere D+2 med over-
fgring av forsterkninger s#rfra til for-
sterkningene er overfgrt D#4, I resten av striden
er bildet dominert av at BLA styrker tapes dels
til ORANGE harstyrker og dels til fly.

De prikkede linjene avgrenser styrkene i de
forskjellige ngkkelomradens, slik at feltet
mellom absisseaksen og nederste prikkede linje
p& figuren angir styrkene i Bardufossomradet,
feltet mellom de to nederste prikkede linjer
angir styrken i Ofotenomradet, feltet mellom

de 2 ¢verste prikkede linjene angir styrken i
Lyngen og feltet mellom gva=rste prikkede og

den heltrukne linjen angir styrker under for-
flytning mellom omrddene. I utgangspunktet ser
vi at hovedstyrken i Brig{-) er disponert til
Bardufoss. Siden Bardufcss regnes som et av-
gjgrende omrdde vil som vi ser Brig(-) hele
tiden vare disponert til forsvar/sikring av
Bardufossomrddet. Etter hwert som BLA styrker
mobiliseres disponeres disse stort sett til
Ofoten. Omkring D+1 - D+2Z2 begynner truselen

& manifestere seqg mot omriiene Ofoten og Lyngen.
Resultatet av dette er at fram til D+4 vil en
stprre del av BLA stvrker disponeres til disse
omrddene pd bekostning av styrken i Bardufoss.
Fram til D+6 - D+7 foregar det strid i Ofoten
og Lyngen. Landstyrker som angriper mot Lyngen-—
omraddet representerer den s=tgrste truselen mot
det avgigrende omradet, me:é truselen mot

8% gk v

Ofoten avtar ettersom ORANZE styrker slites ut
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2

(tapes) 1 sitt forsgk pd@ & f£& kontrell over
ngkkelomradet. Ved D+7 er det ikke lenger mulig
fcr BLA & holde béde Lyngen og Ofoten og sam-
tidig ha en tilstrekkelig stor styrke til
sikring av Bardufoss. Dette fgrer til at
Lyngen oppgis, mens striden fortsetter i Ofoten.
D+8 er striden i full gang i Bardufoss-cmradet.
D+10 gis Ofoten omradet opp og hele den BLA
styrken konsentreres i Bardufoss-omradet. Ca

D+11 faller sd det avgjgrende omradet Bardufocss.

Forberedelser

ORANGE forberedelser

ORANGE hovedstridsform i ngkkelomrdadene vil vare angrep.
En angriper har initiativet og kan i prinsippet selv velge
grad av forberedelse fg¢r angrepet settes inn. Problemet
med & fastsette en rimelig forberedelsestid blir derfor

en vanskelig avveining mellom den fordel ORANGE vil ha

av et raskt angrep mot den fordel han vil ha av & bruke

tid pa & forberede angrepet. Det er i modellien forutsatt
at ORANGE angrep gjennomfg¢res etter et fast mgnster som vil

bli narmere behandlet i kapittel 5.

BLA forberedelser

En av de problemstillinger som skal belyses ved hjelp av
Landoperasjonsmodelien er virkningen av forsinkelser i
ORANGE operasjoner (eller i forhold til den raskeste
invasjonsplan). En mdte & utnytte en forsinkelse pa er
a4 utfgre forberedelsesarbeider. Forberedelse har stor
betydning for stridsutfallet under en forsvarsstrid (16).
Det er derfor ngdvendig i modellen & kumne ta hensyn til

varierende grader av forberedelser for forsvareren.
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Forberedelsesgraden inngdr i beregningen av stridsutfallet
for det enkelte ngkkelomrddet og har betydning for forsvars-
styrkenes tap og deres evne til & holde ngkkelomradet.

I enkelte varianter av modellen har forberedelsesgraden

ogsi betydning for beregningen av tap til fly.

Nar en avdeling har fatt et forsvarsoppdrag rykker den fram
til det omradet som skal forsvares- og starter forberedelsene
av forsvaret. I forsvarsforberedelsene inngar en rekke
ulike operdsjoner, f eks planlegging av forsvaret,
etablering av samband samt feltarbeider av ulike slag etc
som en ¢gnsker & kvantifisere omfanget av for sa & kunne

ta hensyn til deres innvirknina pa det videre stridsforlgp.
'~ Forberedelsesoperasjonene er svart forskjellige i sine
virkningsmekanismer, og enkelte av innvirkningene er
vanskelige & kvantifisere. I Landoperasjonsmcdellen er
det bare tatt eksplisitt hensyn til forberedelser i form
av feltarbeider som bidrar til & redusere landstrids-
kreftenes sarbarhet. Stabstabellene (18) benytter
timeverk som enhet for mdling av arbeidsmengden i for-
bindelse med feltarbeider. I tradd med dette mdles mengden
av forberedelsesarbeider i Landoperasjonsmodellen i KE-
timer forkortet (KEh). 1 KEh er et mdl for det for-
beredelsesarbeid 1 KE kan utfgre i igpet av en time,.

Dette er ikke noe entydig mdl idet resultatet av en times
arbeid vil avhenge av hvilken fase i forberedelsesarbeidet
som utfgres, sammensetninger av den styrken som utfgrer

arbeidet og av terrengmessige og meteorologiske forhold.
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Variasjoner i terrengmessige og meteorologiske forhold er
det i modellen sett bort fra ndr det gjelder forberedelser.

Det er regnet med vanlige gode barmarks forhold.

Sammensetningen av 1 KE varierer med brigadetype. Mal-

tallet for forberedelsesmengde KEh er séledes knyttet til

en bestemt brigadetype og uttrykker mencden av forberedelses-
arbeider 1/18 brigade av den gitte type kan utfgre i Igpet
av en time. Brigadetypene studeres hver for seg, og det er
knyttet et KEh-m&l til hver bricadetype.

Omfanget av forberedelsesarbeidene i et ngkkelomrade finnes
ved & akkumulere arbeidsinnsatsen til de styrker som be-
finner seg i omrddet til enhver tid. Beregningsméten er

illustrert i figur 4.16 med et enkelt eksempel.

< FORBEREDELSESMENGDE, KEh |

1500
1000 1

500+

3O.l<:§IYRKEH | NCKKELOMRAUE, KE]
20"
107

T T T
1 2 3 4 5
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=

Figur 4.16 Illustrasjon av sammenhengen mellom variasjoner

i BLA styrke cg forberedelsesmengde for et npkkel-

omrade. Gkningen av forberedelsesmengde er til

" enhver tid proporsjonal med stvrken i ngkkel-
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Eksemplet starter med 1 brigade (18 XE) i ngkkelomrddet. Denne
brigaden akkumulerer en forberedelsesmengde i lgpet av 2 dggn.
pd (18-48)KEh. Da styrken i omrddet forutsettes redusert

til 1/3 brigade og arbeidsinnsatsen aviar tilsvarende. Etter
4 dg¢gn tilsvarer forberedelsen i omradet det man ville fatt
om en brigade hadde forberedt forsvaret i 2 2/3 dggn.

For de 2 fgrste dggn er det relativt klart definert hva

som ligger i denne forberedelsen. Ifglge doktriner utfgres
forberedelsesarbeidene i en bestemt prioritert rekkefglge,
slik at det p& ethvert tidspunkt i forberedelsesprosessen

i store trekk kan spesifisere hvilke tiltak som er satt

i verk. Dersom styrken i omréddet varierer over tid som i
eksemplet vil det etter hvert bli vanskeligere & konkreti-

sere de forberedelsestiltak som KEh-malet gir uttrykk for.

Dersom et ngkkelomrdde blir angrepet, er det forutsatt at
BLR styrker tilsvarende 1/3 av utviklet ORANGE styrke {(malt
i KE) ikke bidrar til akkumuleringen av forberedelser.
Tallet 1/3 er i mangel av noe bedre avledet fra den kjente
3:1 regelen for styrkeforholdet mellom angriper og forsvarer.
Ungyaktigheter i dette tallet har imidlertid liten be-

tydning sammenlignet med de andre usikkerheter.

Initiell forberedelse kan spesifiseres som startverdi for
hvert ngkkelomride i modellen. P& denne mdten er det mulig

& f& tatt hensyn til forberedelsesarbeider utfgrt i fred.

For beregning av BLA tap i et ngkkelomridde er det forholdet
mellom den akkumulerte forberedelsesmengde og den mengde
styrker som trenger beskyttelse i omrédet som er avgjgrende.

Dette forholdet kan kalles ekvivalent forberedelsestid

(ofte bare forberedelsestid) og tilsvarer den tid den aktuelle
stridende styrke selv matte ha hatt i cmrddet for angrepet

for 8 opparbeide en tilsvarende beskyttelse. I eksemplet

vil siledes den aktuelle forberedelsestid ved t = 4 dggn

vere (18 x 48 + 6 x 48) KEh/24 XE = 48 timer. Ved en
eventuell strid i omrddet pd dette tidspunkt vil forut-
setningene for stidsevalueringen vare at omradet forsvares
med en brig(+) (24 KE) som har f&tt 2 dggn til for-

beredelse av forsvaret.
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Beregningsmetoden cvenfor vil kun gi et grovt estimat av
forberedelsestiden. Usikkerheten i estimatet gker med
forberedelsesmengden av de grunner som er papekt ovenfor.
Den marginale verdi av forberedelsene avtar med for-
beredelsestiden. Forberedelsestider utover 3 dggn vil

ha liten innvirkning pé& stridsutfallsberegningen.

Det er derfor antatt at beregningsmetoden gir et til-
strekkelig godt estimat av forberedelsestiden. Et bedre
estimat ville krevet en mer detaljert beskrivelse som hadde

komplisert modellen i urimelig grad.

Forsyninger

Problemene med BLA forsyninger er ikke tatt med i Land-
operasjonsmodellen. Kravet til forsyningslagre for vére
larndstyrker er forsyninger for 3C dggns strid. Hvor lenge
disse lagrene vil vere tilstrekkelige i en aktuell
situasjon er det vanskelig & uttale seg om. Siden Land-
operasjonsmodellen er utviklet for & studere den initielle
fasen av et angrep pd deler av vart land er forsynings-
problemet ikke tatt med i modellen. Lokal mangel pa
forsyninger i den enkelte avdeling kan meget vel repre-
sentere problemer for vidre styrker, men dette er problemer

pé& et mer detaljert niva enn modellen beskriver.

En av de mulige oppgaver for egne sjpforsvarselementer
(spesielt UVBer) kan vare & angripe ORENGE forsyningslinjer
over sjgen. For & f& fram effekten av angrep pa ORANGE
forsyningslinjer inneholder Landoperasjonsmodellen en enkel

forsyningsmodell.

Angrepsstyrken bringer med seg en begrenset mengde for-
syninger. En motorisert infanteridivisjon antas & bringe
med seg forsyninger for 5 dggns strid. Etterforsyninger

kan fremfgres over land, gjennom luften og over sigd.
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I de situasjoner som studeres vil fremf¢ring over sj¢
antagelig vare viktigste forsyningslinje fram til opera-
sjonsomradet. Innen operasjcnsomradet antas forsyningene
fremfgrt pd kjgretgyer. Dersom ORANGE forsyningslinjer
angripes vil den totale forsyningsbehcldningen 1 operasjons-
omradet reduseres. Reduksjoner av beholdningen under en
viss grense vil innvirke p& ORANGE operasjoner, ytterligere
reduksjoner kan fgre til at angrepet stanser opp.
Forsyningsmodellen skal beskrive variasjonene i total-
forsyningsbeholdning og sammenhengen mellom denne be-

holdningen og de ORANGE operasjoner.

Forsyningsbeholdningen vil vare differansen mellom tilfgrsel
og forbruk. Tilfgrselsraten til operasjonsomradet er
inngangsverdi til modellen. Raten angis i tonn tilfgért
omradet pr tidsenhet. Raten estimeres pd grunnlag av

en utarbeidet forsyningsplan fratrukket estimerte tap til

BLA enheter som angriper forsyningstransportene.

Forsyninger deles vanligvis opp i 4 kategorier

- Proviant (k1 I)

- Drivsté6ff (k1 III)

- Reservedeler, osv (k1 II/IV)
- Ammunisjon (k1 V)

Forsyningsforbruket er beregnet ved & behandle ammunisjonen
spesielt. Ammunisjonsforbruket vil vare avhengig av strids-
intensiteten, mens de tre fprstnevnte kategorier ogséd i

hgy grad vil forbrukes uavhengig av stridsintensiteten.
Forbruket av ammunisjon regnes ut ved & anta at det er
proporsjonalt med stprrelsen (m&lt i KE) av de styrker

som er utviklet i strid. Proporsjonalitetsfaktoren er funnet
ved & gjgre et overslag over hvor mange granater som gar med
under ett angrep med en styrke og s multiplisere med vekt

av hver granat.
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Forbruket av de andre kategoriene er regnet provorsjonalt
med den totale ORANGE styrke justert slik at styrkene uten
etterforsyninger vil vere uten forsyninger av disse kate-
goriene etter 5 d¢gn. Dette omregnes til tonn ved & bygge
pd planleggingstall for gjennomsnittlig forsyningsbehov.

Disse tallhgjelder fprst og fremst strid i Sentral-Europa,
men er antatt & vare et brukbart anslag for strid ogsad i

vart omrade.

Forsyningene vil dels finnes 1 depoter og dels ute ved
avdelingene. Det er forutsatt at avdelingene har kapasitet
til & lagre en beholdning tilsvarende 5 dggns forsynings-
behov (planleggingstall). Dersom beholdningen kommer

under denne grensen forutsettes det at forsyningene automatisk
sendes fram fradgot for a fylle opp. Fremfgringen av
forsyninger vil ta tid avhengig av depotenes plassering i
forhold til avdelingene, veikapasiteter, transport-
kapasitet osv. Dette er tatt hensvn til i modellen ved a
angi en grense for fremfgringskapasiteten og en gjennom-
snittlig fremfgringstid. DisSe-sthrelsene er gitt som
konstante inngangsverdier til modellen.

ORANGE operasjoner vil begrenses dersom det oppstdr knapp-
het pa en av de 4 typer forsyninger. Det er i modellen
antatt at ammunision (spesielt artilleriammunisjon) wvil
vaere den mest kritiske av de 4 typer. Reduksjon av
ammunisjonsbeholdningen fremme ved avdelingen under en
viss grense vil gi seg utslag i redusert evne til & pafgre

BLA styrker tap (redusert stridsintensitet).

Denne grensen er ansldtt til en beholdning tilsvarende 2
dggns forbruk. Sammenhengen mellcom ammunisjonsbeholdning

og stridsintensitet er nearmere beskrevet i kapittel 5.

Ved bruk av denne modellen kunne det pd et tidlig tids-
punkt i analysen fastslds at forsyningsproblemet ikke var
kritisk for ORANGE, selv med meget coptimistiske forutsetninger

om egen innsats mot ORANGE forsyningstransporter. Denne
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delen av modellen ble derfor slgyfet i de senere studier med

modellen,

ORANGE flystgtte

Bare ORANGE fly vil som pdpekt i problemstillingen
(kapittel 2) virke direkte inn p& landstriden. (BLA fly
benyttes i "luftforsvarsrollen" eller i "anti-shipping-

rollen".

ORANGE fly vil pafgre de BLA landstyrker tan. Det er ngd-
vendig & ta hensyn til disse tapene for & f& et korrekt
estimat av BLA styrkeoppkygging. Hensikten med denne del

av modellen er & fa& tatt hensyn +il BLA tap pafgrt av
ORANGE fly.

Estimering av tap til ORANGE fly er delt i 2 faser,
estimering av effektiv ORANGE flyinnsats mot harmdl

(effektive sorties) og estimering av gjennomsnittlig

‘virkning pr sortie.

Effektiv ORANGE flyinnsats spesifiseres som inngangs-
verdi til modellen i form av en sortierate (som kan

variere med tiden). Denne sortieraten er avledet av

en sortieproduksjonskurve. Figur 4.17 wviser eksempler

pd slike sortieproduksjonskurver. Flyinnsatsen kan

som vist i eksemplet, varieres ved & variere R(se

forgvrig vedlegg). De benyttede sortieproduksijonskurver

er basert pa studier av luftoperasjonene med en relativt
detaljert simuleringsmodell - Basemodellen (15). Til

grunn for disse simuleringene er det gjort en rekke forut-
setninger som vi ikke skal komme inn p& her, f eks base-
kapasitet K&V-system, BLA og ORANGE flyreussurser inklusive
luftforqursfly oSV,
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Figur 4.17 Eksempel p& sortieproduksjonskurver. Ved 2

" variere den sdkalte R-faktor kan en hviken som

helst kurve med samme form som kurven ovenfor

" fremskaffes

virkningen av hver effektive sortie vil avhenge av maltype.
Landoperasjonsmodellen skiller mellom m2ltypene kolonne

og stvrker i stilling. Styrkene i ngkkelomradene regnes

som styrker i stilling, mens styrker under forflytning
mellom ngkkelomr&dene regnes som kolonnemd@l. Det skilles
ikke mellom narstptteoperasjoner og vapnet rekognosering.
Gjennomsnittlig virkning pr sortie spesifiseres som inn-
gangsverdi til modellen. Gjennomsnittiig virkning er

funnet ved & studere angrep mot en standard malkonfigurasjon
med leveringsbetingelser som regnes som representative. Ved

& beregne tap av personell ved et siikt angrep kan tap av
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KE beregnes. Virkningen mot styrker i ngkkelomradene er
forutsatt & vere avhengig av BLA forberedelse i det aktuelle

omradet.

Det er i modellen mﬁlig 4 spesifisere at flyinnsatsen skal
konsentreres mot bestemte ngkkelomradder eller mot en av de
to mdltyper. Dette er utnyttet til & studere betydningen
av & konsentrere ORANGE flyinnsats mot kolonner og mot
omr&der der det pdgar strid. Utenom disse spesielie
studier er det forutsatt at BLA tap til fly fglger for-
delingen av BLA styrker.

Tap som skyldes fly vil i likhet med tap til landstyrker
medfgre reorganisering. Reorganiseringsprosessen kommer
vi tilbake til i kapittel 5 under behandlingen av strids-

modellen.

Antall effektive ORANGE sorties vil avhenge av ORANGE
flytap. Virkningen av hver sortie vil pga BLA luftwvern
avhenge av malvalg. Av samme grunn vil ORANGE flytap
avhenge av malvalg. Denne gjensidige pdvirkning mellom
fly og landstridskrefter er det ikke tatt hensyn til.
Dette burde imidlertid vere mulig ved en utvidelse av

modellen.

For de simuleringer som er utfgrt i forbindelse med Sjg-
forsvarsanalysen, er en forenklet modell benyttet, som
bare gjgr bruk av en gjennomsnittlig virkning pr sortie

uavhengig av médltype og forberedelsesgrad.
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DELMODELL FOR STRID

Sentralt i Landoperasjonsmodellen stdr den delmodell som
beregner utfallet av striden i det enkelte ngkkelomride.
Hensikten med denne delmodellen er prim=rt & beregne
holdetiden for et ngkkelomrdde og sekundart & estimere
reduksjon av stridsevne som fgige av tap. I disku-

sjonen av stridsmodellen i dette kapittel vil holdetiden
for et ngkkelomride vare tiden fra et omr&de angripes

til BLA m& trekke seg ut av omradet. I resten av modellen
refererer holdetiden seg til tidspunktet for start awv

angrep pd hele landsdelen.

Utvikling av en generell stridsmodell er en omfattende
oppgave. Den tid som sto til radighet gjorde det ngd-
vendig & begrense seg til de 3 stridsformer scm var mest
aktuelle p& bakgrunn av var problemstilling. I ut-
gangspunktet forutsettes ngkkelomrddene & vare under
kontroll av BLA styrker som har til oppdrag & holde
omradet. Omrddet kan angripes over land med motorisert
infanteri eller gjennom luften med luftlandestyrker.
Det motoriserte infanteri f¢grt over land forutsettes

& ha som oppgave & ta ngkkelomrédet. Dette innebarer
at BLA fgrer forsvarsstrid og ORANGE angrepsstrid.

Denne stridsform er her benevnt "forsvarsstrid".

e

Luftlandestyrkene forutsettes & vare av stgrrelse et fall-
skjermregiment. Disse styrkene vil som regel ikke utgjgre
noen trusel mot et ngkkelomrade, men vil skape problemer
for forsvaret av omrddet og m& isoleres/ngytraliseres.
Denne stridstypen vil vi kalle "isolering av luftlande-
styrker". I modellversjonen for Sgrlandet er det forutsatt

at en hel luftlandedivisjon settes inn mot Sola-omradet.
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En sdvidt betydelig styrke representerer en alvorlig trusel
mot ngkkelomrddet Sola og bgr nedkjempes eller i det minste
ngytraliseres. Dette gir opphav til den 3’dje stridstype

"hurtig angrep"”.

Angrepet over land og gjennom luften kan selvsagt samtidig
settes inn mot samme ngkkelomrade, slik at de BLA styrker

i omrddet bdde m& bekjempe landstyrkene og luftlandestyrkene.
Landstyrkene vil hovedsakelig vare tvunget til & angripe
periferien av ngkkelomradet, mens en luftlandsetting oftest

settes inn mot sentrale punkter i ngkkelomrddet. Striden

med landstyrkene og striden med luftlandestyrkene vil

derfor i modellen bli behandlet hver for segq.

Hovedtruselen mot ngkkelomrddene utgjgres av det motori-
serte infanteri. Hovedvekten er derfor lagt pd utviklingen
av en modell for forsvarsstriden. Modellen for de 2

andre stridstypene er bare varianter av denne modellen.
Modellvarianten for hurtig angrep er behandlet i egen

rapport (5).

=

Forsvarsstrid

Problemstilling—- og metode

Striden i ngkkelomréadet vil vere avhengig av fglgende

faktorer:

- Styrken pa begge sider

- Stridsmilj¢ (terreng, klima, osv)
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- Forberedelser
- ©Stgtte (forsyninger, fly)

- Fg¢ring av striden (ledelse)

=]

Noen av disse faktorene gnsker en & variere for 3 studere
effekten av variasjonen, andre faktorer vil ved at de kan
variere, bare bidra til 3 gke usikkerheten i resultatet.
De faktorer som ¢gnskes variert fremgdr av diskusjonen i
kapittel 2. Problemet bestdr i & utvikle en stridsmodell
som beregner forventet holdetid for ngkkelomraddet og
samtidig estimerer reduksjon av stridsevnen pé& begge sider
pad ethvert tidspunkt i striden, under varierende forut-

setninger om fglgende inngangsparametre:

- styrker pd begge sider inklusive forsterkninger

terrenget i ngkkelomr&det (ORANGE utviklingsmuligheter)

BLA forberedelser

ORANGE forsyniner

For de ¢gvrige faktorer som bestemmer stridsutfallet, er

benyttet en representativ verdi (jfr kapittel 2 om metode) .

Modellen for forsvarsstrid bygger pd en skjematisk be-
skrivelse av hvorledes en kan tenke seg en strid mellom
en ORANGE divisjon og en BLA brigade gjennomfgrt, basert
p& kunnskaper om ORANGE stridsteknikk og egne taktiske
doktriner. P& kakgrunn av denne beskrivelsen er det
formulert en systemdynamisk modell som beskriver sammen-

hengen mellom inngangsparametrene og resultatet.
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I denne modellen inngdr en rekke konstanter. Den kvanti-
tative beskrivelse av stridsforlgpet er avhengig av
verdien p& disse konstantene. Konstantene er bestemt i

en sikalt "kalibreringsprosess". Kalibreringsprosessen

bestidr i & studere stridsforlegp i noen grad av detalj
for et antall utvalgte.stridssituasjoner (dvs faste
verdier p& inngangsparametrene). Konstantene i modellen
er deretter bestemt slik at modellen gir resultater i
overensstemmelse med de detaljstuderte

situasjoner. Detaljstudiene var tidskrevende, og derfor

kunne bare et fatall situasjoner studeres.

Forutsetninger - skjematisk beskrivelse av strid

T t+rad med forutsetningene for resten av modellen, vil
stridsmodellen gjelde for sdkalt representative forhold.
Representative forhold vil vare avhengig av det omradet vi
betrakter. Som stgtte for tanken kan en tenke seg
forholdene i september mdned. Dette medfgrer forutsetning
om bar-mark og forgvrig normale vind-temperatur, sikt-
forhold. Geografiske variasjoner i normale vind-temperatur
og siktfo}hold innen en landsdel vil vere sa moderate

at stridsutfallet antagelig i liten grad vil pavirkes nar

det gjelder landoperasjonene.

Det er antatt at begge sider har mulighet for & operere
om natten. Fienden og brigade 85 vil vare utstyrt for
strid i mgrke. Brigade 78 vil ikke i tilsvarende grad vare
tilsvarende godt utstyrt, men har pyroteknisk materiell

til opplysning av stridssonen.
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I den grove modell som presenteres her beskrives ikke
striden i s& stor detalj at det er mulig & f3& med taktiske
nyanser. Det er heller ikke ¢nskelig i en forventnings-
verdimodell som benyttes i forbindelse med langtidsplan-
legging. I den grad det er ngdvendiqg & spesifisere
taktikken er det forutsatt at begge parter fglger sine
taktiske doktriner under de begrensninger situasjcnen legger

pad valg av taktikk.

Den prosess som skal modelleres, striden om et ngkkel-
omrdde, vil bli gjennomfgrt pa forskjellig m&te avhengig
av situasjonen. Det er imidlertid mulig i grove trekk
& gi et sannsynlig mgnster for gjennomfgringer, basert
pd kunnskap om Sovjetstyrkens og egne styrkers mater &

operere pa.

Striden tenkes delt inn i 3 faser. I fgrste fase, opp-—

" byggingsfasen, vil ORANGE bringe sine styrker i posisjon

til et angrep pd BLA hovedstillinger. Nar tilstrekkelige

styrker er fgrt fram, gar striden over i selve stridsfasen,

med angrep og eventuelt gjentatte angrep mot de BLA hoved-
stillinger. Dersom angrepet lykkes qér striden over i
siste fase, innrykkings/uttrekningsfasen. I denne fasen
rykker de ORANGE styrker inn i og skaffer seg kontroll

over ngkkelomrddet, mens forsvareren trekker seg ut.

De ulike fasene av striden vil ikke vere skarpt avgrenset
i tid. Ncen angrepsakser vil kunne utvikles raskere enn
andre og gi mulighet for angrep pd& BLA hovedstillinger

f¢or ORANGE hovedstyrke er fremfgrt. Cmvendt vil opp-
byggingen av ORANGE styrker fortsette ogsa etter at hoved-
angrepet er satt inn. Striden vil fortsette etter at BLA
har begynt & trekke seg ut av ngkkelomrddet. BLA styrker
vil da forsgke & sinke ORANGE fremrykning slik at BLA kan

f& trukket sin hovedstyrke ut av omradet.
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Striden i oppbyggingsfasen resulterer fgrst og fremst

i forsinkelse av ORANGE styrkeoppbygging, mens tapene i
denne fasen regnes & vere ubetydelige pa begge sider.
Modellen for ORANGE styrkeoppbygging i oppbyggingsfasen

ble behandlet i kapittel 4. I denne modellen ble det
forutsatt at ORANGE rykker fram langs et antall fremfgrings/

angrepsakser.

En motorisert infanteridivisjon vil vanligvis rykke fram
pd 2 akser med et regiment fremme pd hver akse (19).
Terrenget vil kunne begrense mulighetene til & benytte

2 fulle regimentsakser og tvinge divisjonen til & be-
nytte en akse, eller et stgrre antall angrepsakser med

mindre kapasitet enn et regiment.

N&r tilstrekkelige ORANGE styrker er bygget opp, starter
selve stridsfasen med angrep mot de BLA hovedstillinger.
BLAR styrkers plan og gruppering vil variere fra omradde til
omrade og fra situasjon til situasjon. Valg av plan og
gruppering er detaljer som inngdr i modellen implisitt
gjennom de hovedparametre som beskriver striden. Det er
forutsatt at perimeteren for forsvaret velges i delen av
ngkkelomridet som gir ORANGE minst mulig anledning til &
utnytte sine styrker. Valg av perimiter vil ogsd avhenge av
forsvarsstyrkenes stgrrelse. Store styrker vil antagelig

ta opp striden lenger fremme enn mindre styrker for & fa

stgrre dybde i forsvaret.

I lgpet av striden kan angrepene fra de ORANGE styrker

resultere i mindre innbrudd i de BLA stillinger.

Disse innbruddene kan tenkes motvirket ved BLA motangrep.

P& denne miten kan en ogsi& f& angrep som stridsform pa

BLA side. Dette gjelder imidlertid mindre styrker, slik at
hovedstridsformen for de BLA styrker vil vare forsvarsstrid.
Ved stgrre ORANGE innbrudd i BLA stillinger forutsettes at

BLA m& starte uttrekningen fra ngkkelomradet.
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Figur 5.1 viser hvorledes en skjematisk tenker seg gjennom-
fgringen av et angrep pa 2 akser med en motorisert infanteri-

divisjon. Figuren er utarbeidet av offiserer tilknyttet FFI.
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Figur 5.1 Angrepshvopighet for motorisert infanteri-

divisjon som angriper pd 2 akser
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Stridsfasen innledes med angrep av de 2 forsterkede
bataljoner som danner fremtrygden i hver av divisjonens

2 fremre regimenter. Dersom dette angrepet ikke fgrer fram,
fortsetter oppbyggingen for hovedangrepet som gjennomfgres
med 2 forsterkede regimenter. Dersom heller ikke dette
angrepet fgrer fram, regner en med at regimentangrep etter
regimentangrep blir satt inn mot de BLA forsvarsstillinger
for & slite ut forsvaret. Dersom dette ikke lykkes etter
et antall angrep, antas divisjonens stridskraft pa grunn
av tap & vare sa redusert at en stgrre reorganisering av
divisjonen mé& til f¢r nye angrep kan settes inn mot de

BLA stillinger. I denne fasen er det regnet med at

divisjonen vil g8 i forsvar.

Gjennomfgringen av hvert enkelt angrep er forutsatt & fglge
det mgnster som kjennetegner oppsittende angrep. Som det
fremgdr av figur 5.1, vil det enkelte angrep vare delt opp
i 2 angrepsbglger som settes inn med ca 12 timers mellomrom.
Videre vil hver bglge vare delt opp i en ildforberedelses-
fase og en angrepsfase. I ildforberedelsesfasen beskytes
forsvareren med artilleri cg bombekastere. I angrepsfasen
rykker stridsvogner og stormpanservogner fram stgttet av
artilleri. En mer detaljert beskrivelse av forutsetningene

for et slikt angrep finnes i (16).

Som nevnt under avsnittet om oppbyggingsfasen, vil terrenget
kunne begrense antall angrepsakser, og den styrke det er
mulig & angripe med pd hver akse. Figur 5.2 viser hvorledes
en tenker seg et divisjonsangrep gjennomfgrt pa 1 akse.

En legger merke til at avstanden i tid mellom 2 pahverandre
fglgende angrep er mindre ndr divisjonen angriper p& en akse
enn nar den angriper pd 2 akser. En annen viktig forskjell
er at stridskraften i hver angrep reduseres fra simultant
angrep med 2 regimenter til angrep med 1 regiment. Angrep
pa en akse vil gjpre det mulig for BLA & konsentrere sine

stridsmidler og oppnad et gunstig styrkeforhold.
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Figur 5.2 Angrepshyppighet for motorisert infanteri-

divisjon som angriper p2 en akse

" KONFIDENSIELT




90 KONFIDENSIELT

Angrep pa stillinger der terrenget gir muligheg til &
benytte flere enn 2 akser er ikke studert. Av taktiske
grunner er det sannsynlig at en divisjon fgrst vil
konsentrere angrepet pd 2 akser. Dersom de BLA stillinger
holder,kan det imidlertid tenkes at ORANGE utvikler nye
akser for om mulig & omgad de BLA stillinger, samtidig med
stgtte-angrep pi sekundare akser for & binde BLA styrker.
I tillegg vil ORANGE kunne binde ytterligere BLA styrker
ved & foreta vertikale omfatninger; Det er antatt at
desto flere angrepsakser terrenget gir mulighet for &
benytte desto stgrre styrker ma BLA disponere for & kunne

holde omradet.

Intensiteten i striden vil hovedsakelig vzre bestemt av
ORANGE som er angriper og derfor har initiativet i striden.
Figurene 5.1 og 5.2 antyder stridsintensiteten ved angrep p&
henholdsvis 2 akser og 1 akse. Figurene viser strids-
intensiteten ved angrep pd 1 akse relativt til angrep p&

2 akser pa langt nar reduseres til det halve. I den
skjematiske beskrivelsen av striden er det ikke tatt hensyn
til hvilk% tap ORANGE péafgres. Dersom BLA har stor evne

til & pafgre ORANGE tap er det sannsynlig at strids-

intensiteten md reduseres i forhold til det figurene viser.

Etter hvert som styrker tapes ma avdelingene reorganiseres.
Figurene antyder reorganisering nar divisjonen ikke har

nok stridskraft igjen til & gjennomfgre angrep. Reorgani-
sering av styrkene skjer i virkeligheten under hele striden
etter hvert som styrkene tapes. Riktignok vil i henhold til
sovjetiske doktriner slitte avdelinger fortrinnsvis bli
skiftet ut. De utskiftede avdelinger wvil bli reorganisert.
Reorganiseringen vil skje pd begge sider. Den tid det vil ta

a8 reorganisere en avdeling vil avhenge av avdelingens
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stgrrelse. I begynnclsen av striden vil reorganiseringen
ta kort tid idet bare mindre avdelinger er bergrt. Etter
hvertmé det antas a! reorganiseringen vil ta lenger tid

idet stgrre og st¢t1e avdelinger md reorganiseres.

Dersom forsvareren ikke er istand til 2 holde sine stillinger,
gér striden over i den 3dje fasen, innryknings/uttreknings-
fasen. En slik situasjon vil oppstd dersom forsvareren

pé hovedaksene ikke er sterk nok til & bryte en angreps-
bglge (blir overreni), Situasjonen kan ogsad vare resultat
av at ORANGE er istand til § utvikle s& mange akser at
forsvareren kommer | en vanskelig taktisk situasjon (blir
utmangvrert). En saiste mulighet er at forsvareren gjennom
angrepsbglge etter angrepsbglge pdfgres si store tap at
forsvaret bryter saumen (forsvareren slites ut). Etter at
innryknings/uttrekningsfasen er startet, vil det bare ta

forholdsvis kort tid fgr ORANGE f&r kontroll over ngkkel-
omradet.

Det er forutsatt at BLA uttrekning av omradet skjer kon-
trollert slik at hovedtyngden av de BLA styrker kommer seg
ut av ngkkelomrddet og eventuelt kan benyttes i striden om
et annet omrdde. En rest md regnes med & bli tilbake i
ngkkelomrédet for & dekke tilbaketrekningen. Disse styrkene

anses for tapt for iresten av striden.

Modell

P& grunnlag av stridsbeskrivelsen presentert i forrige
underkapittel er det formulert en systemdynamisk modell
av striden i et ngkXclomrdde. Strukturen av denne modell

er vist pa flytdiacvammet i figur 5.3.
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Figur 5.3 Flytdiagram for modell av strid

Modellen inneholder kvantitative uttrykk for overfgrings-
ratene mellom tilstandene, vist i figur 5.3. Disse
uttrykk innehclder en rekke konstanter (kalibrerings-
konstanter) som det er viktig & merke seqg. Ved justering
av disse konstantene kan modellen kalibreres til & gi
resultater i overensstemmelse med stridsforlgp fremkommet

ved mer detaljerte studier.
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BLA og ORANGE styrker kan befinne seg i en av de tilstander
som p& figur 5.3 er markert med rektangler, (unntatt er de
3 nederste rektanglene pé& figuren) eller vare tapt.

Styrken (m&lt i XKE) i hver tilstand vil variere med tiden
som fglge av at styrker overfgres fra en tilstand til en
annen. Utfallet av striden bestemmes ved & sammenligne BLA
og ORANGE styrker i stridsposisjonstilstanden.

Fgr striden starter forutsettes hele eller deler av de
BLA styrker i ngkkelomradet & ligge i sine stillinger
klare til & motvirke et angrep. Denne tilstanden er pa
figuren betegnet "i stridsposisjon". Som regel vil hele
den BLA styrken i ngkkelomradet vare i denne tilstanden.
Dersom ORANGE luftlandsetter styrker i omradet vil imidlertid
en del av de BLA styrker etter bestemte regler, disponeres
til ngytralisering av luftlandestyrkene. I noen tilfelle
vil terrenget i omrddet begrense mulighetene til & utnytte
hele den BLA styrken. Den delen som ikke utnyttes er 1
tilstanden betegnet reserven. .Styrkene "i reserve" vil
automatisk erstatte de tap som pdfgres styrkene i strids-
posisjon eller settes inn mot eventuelle luftlandsatte
styrker. “ Det bgr presiseres at denne styrken ikke md
betraktes som ncen taktisk reserve. En eventuell taktisk

reserve inngdr som en del av styrkene i stridsposisjon.

P4 figuren er alle de 3 tilstandene tegnet som deler av

det samme rektangel. Dette antyder at styrkene skal ses

p& som deler av samme styrke. Det er saledes ikke lagt inn
noen rate mellom disse tilstandene, selv om dette prinsipielt
ville vere naturlig. Arsaken til denne konstruksjonen er

& forenkle modellen.

Fg¢r striden vil den ORANGE styrke befinne seg i tilstanden

betegnet "reserve". Reserven har pd ORANGE side 2 funksjcner.
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P4 tilsvarende midte som for BLA betegner "reserven" del del av
de ORANGE styrker som pd grunn av terrenget ikke kan utnyttes
i striden om omrddet. Dessuten benyttes "reserve"-tilstanden
for de styrker som befinner seg i det ngkkelomrddet som
danner utgangspunktet for angrepet, og de styrker som er pad
marsj mot omrddet. Xort sagt den delen av angrepsstyrken

som befinner seg utenfor stridssonen.

Oppbyggingsfasen simuleres ved at ORANGE styrker overigres
fra tilstanden "reserve" til tilstanden "i stridsposisjcn".
Den raten styrkene overfgres med vil vare bestemt av
inngangsdata til modellen som setter en grense for ORANGE

oppbyggingstakt, som behandlet i kapittel 4.

De begrensninger terrenget setter for antall angrepsakser
og kapasiteter pd hver akse er simulert ved & sette et tak
for stgrrelsen av styrken i tilstanden "i stridsposisjon”.
Styrkeoppbyggingen fortsetter inntil dette taket er nddd
eller hele den totale ORANGE angrepsstyrke er utnyttet 1

striden.

Striden simuleres ved at stvrker pa begge sider overfgres

fra strid;posisjonstilstanden til tap og reorganiserings-
tilstandene. Utfallet bestemmes ved & sette opp styrke-
forholdet mellom de BLA og ORANGE styrker i stridsposisjons-—
tilstanden. Dersom dette styrkeforholdet overskrider en
kritisk verdi i ORANGE favgr starter innryknings/uttreknings-

fasen.

Beregningen av tapsrater for styrker i "stridsposisjon" er

i prinsippet 1lik for BLA og ORANGE, det er derfor til-
strekkelig & beskrive tapsberegningsmekanismen for den ene
av partene, for eksempel BLA. BLA tapsrate vil vare sammen-
satt av 2 faktorer. Den ene faktoren skal beskrive den
effektive ORANGE ildkraft BLA utsettes for pr tidsenhet.

Den andre skal beskrive sdrbarheten av de BLA styrker

overfor denne ildkraft.
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2

Problemet bestdr i & kvantifisere de 2 faktorene.

Den ildkraft BLA styrker utsettes for er bestent dels av
antall og type vapen (potensiell ildkraft) i de ORANGE
styrker og dels av hvor intenst det enkelte vapen i
styrkene utnyttes. Potensiell ildkraft vil avhenge av

den ORANGE styrkes sammensetning cg stgrrelse. Potensiell
ildkraft kan sd&ledes kvantifiseres ved en styrkes KE mil.
Intensiteten i utnyttelsen av det enkelte vapen avhenger av
stridsintensiteten og av stgrrelsén pa den styrke vapenet
er en del av. Denne siste pastanden er forsgkt belyst

ved et enkelt eksempel.

REGIMENTSANGREP
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%//"} 2/3 AV TOTAL STYRKE
P )
=

___ FREMRE ENHETER
4~ .7 CAG/9 AV TOTAL STYRKE

7
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=
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Figur 5.4 Skijematisk beskrivelse av ORANGE gruppering

under et angrep med henholidsvis et regiment og

en divisjon
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Figur 5.4 viser meget skjematisk vanlig gruppering under
‘et regimentangrep og et divisjonsangrep. Meget forenklet
vil en forutsette at bare vapnene i de fremre bataljoner
er aktive samtidig, slik at vapnene i de bakre avdelinger
fprst benyttes pa et senere tidspunkt i striden. Andel
aktive v8pen under et regimentsangrep er 2/3 eller 67% av
hele angrepsstyrken, mens andel aktive vapen under et

divisjonsangrep bare er 4/9 eller 44% av hele angrepsstyrken.

Effekten illustrert i eksemplet er modellert ved & la
effektiv ildkraft pr KE avta med gkende styrke. For
enkelthets skyld er effektiv ildkraft gjort proporsjonal
med kvadratroten av de ORANGE styrker i stridsposisjons-—
tilstanden. Sammenhengen mellom potensiell ildkraft malt
i XKE og effektiv ildkraft er vist i figur 5.5, som vi ser
av figuren vil en dobling av styrken f@gre til en gkning av
effektiv ildkraft med en faktor pa 1,4.

i{ EFFEKTIV ILDKRAFT; KE|

30/21,2 = 1.8
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—h

-
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Figur 5.5 Sammenhengen mellom potensiell ildkraft og

“effektiv ildkraft i stridsmodellen
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Grunnlaget for fastsettelse av stridsintensiteten vil vare
skjemaene i figurene 5.1 og 5.2, som viser angrepshyppig-
heten. Ugunstige forhold vil kunne redusere ancrepshyppig-
heten og dermed stridsintensiteten. Den ene faktoren av
betydning som er tatt med her er ORANGE forsyninger. Dersom
de ORANGE forsyninger reduseres under 2 dggn-nivéet er det
forutsatt at stridsintensiteten reduseres proporsjonalt med
reduksjonene i forsyningsnivdet., Ved for eksempel et niva
pd 1 dggns forsyninger vil stridsintensiteten sdledes vare

halvert.

BLA motstand er den andre faktoren som pavirker strids-
intensiteten. ORANGE forutsettes & ha initiativet og kan
regulere stridsintensiteten. Dersom tapene i hvert angrep
blir store er det rimelig & anta at amgrepshyppigheten
avtar. Dette er det tatt hensyn til i modellen ved a
regulere stridsintensiteten slik at de samlede ORANGE tap
pr dggn mdlt i prosent av styrken i stridsposisjon ikke
overstiger en gitt kritisk grense. Denne grensen for
tolererbare ORANGE tap er med grunnlag i historiske
kilder satt til 10% i den naverende versjon av modellen.
(Merk at pd dette punkt behandles BLA og ORANGE ulikt
siden det ikke er naturlig med en tilsvarende grense for
BLA tap).

For & bestemme tapsraten gjenstdr & finne et kvantitativt
mdl for sd8rbarheten. S&rbarheten er bestemt av BLA styrkers
beskyttelse og gruppering sett i forheld til effekten av de
ORANGE vépen. Sarbarheten vil sdledes vare bestemt av
sammensetningen av de BRLA og ORANGE styrker. I tillegg

vil BLA sd&rbarhet vare avhengig av forberedelsesgraden, idet
gkt forberedelse vil gi gket beskyttelse. Sarbarheten

angis i modellen med 2 faktorer. Den ene gir et uttrykk

for gjennomsnittlig hardhet i en avdeling uten noen
forberedelse, og den andre uttrykker hvor mye sarbarheten

er redusert ved full forberedelse (72 timer eller mer).
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Begge disse faktorene vil vare avhengig av BLA styrkers
sammensetning og bestemmes ‘derfor ved kalibrering av
modellen. Sadrbarheten bestemmes da som BLA tap i antall
KE pr tidsenhet (time) péfgrt av en ORANGE styrke med
effektiv ildkraft 1 KE.

Tap vil redusere en avdelings stridsevne utover det

tapene alene skulle tilsi. Smd tap (under 10%) vil ha

liten innvirkning pa& stridsevnen, mens store tap (30% -

80%) vil redusere en avdelings stridsevne praktisk talt

til 0, og avdelingen ma reorganiseres fgr den pd ny kan
settes inn i strid. Dette er det tatt hensyn til i modellen
ved & la et kcnstant antall KE overfgres til reorganiserings-
tilstanden for hver XE som tapes. De styrker som overfgres
til reorganiseringstilstanden flyter tilbake til "reserven”
forsinket i gjennomsnitt med en viss tid (reorganiserings-
tiden) .

Den konstant som angir hvor store styrker som ma reorgani-
seres for hver KE som tapes er kalt reorganiseringsfaktcren.
Denne faktoren angir den gjennohsnittlige reduksjon av
stridsevnen pr KE tapt. Reorganiseringsfaktoren vil vare
forskjellig for angriper og forsvarer som fglge av at stgrre

tap kan tolereres i forsvar enn i angrep.

Reorganiseringsfaktorene inngar sammen med reorganiserings-

tidene som kalibreringskonstanter i modellen.

BLA kan cgsi pafgres tap fra fly under striden. Slike
tap vil bli behandlet pa samme médte scom gvrige tap i

striden og summert.

Striden fortsetter inntil ORANGE stridskraft er null eller
styrkeforholdet overstiger den kritiske verdi. Kritisk
styrkeforhold vil vere avhengig av BLA styrkes sammensetning.
Styrkens mobilitet vil i denne forbind=lse ha stor be-
tydning bade for a hindre innbrudd i s%illingen og ved
mangvrering. Kritisk styrkeforhold exr derfor en av kali-

breringskonstantene. Forberedelse vil ha stor betydning
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for evnen til & holde en stilling ikke bare pa& grunn av
redusert sarbarhet, men som en fglge av annet feltarbeid
og en grundig planlegging av forsvaret. Kritisk styrke-
forhold er derfor forutsatt spesifisert ved en ¢gvre og
nedre grense for hver brigade-type. Den ¢vre grensen
gjelder under forutsetning om full forberedelse og den

nedre grensen gjelder for styrker uten forberedelse.

Dersom kritisk styrkeforhold overskrides starter inn-
ryknings-uttrekningsfasen. Denne fasen simuleres ved at
ORANGE styrker i stridsposisjon overfgres til tilstanden
i ORANGE styrker i npkkelomrddet, mens de BLA styrker
trekker seg ut av omradet. ORANGE defineres & ha full
kontroll over omradet ndr ORANCE styrker i ngkkelomradet
overskrider en grense som er spesifisert for det enkelte
omrade og styrkeforholdet i ngkkelomradet er over 3:1.
Dette kriteriet er relativt lgst fundert og vil i praksis
bare bety at BLA styrker far en viss tid & trekke seg

ut av omradet pa.

Kalibreringsgrunnlag

Kalibreringen av stridsmodellen er basert pa estimater

av holdetid og tap for 8 stridssituasjoner. 4 situasjoner
for brigade 78 og de samme 4 for brigade 85. De 4 strids-
situasjonene fremkommer ved & variere antall angrepsakser
(henholdsvis 1 og 2 akser) og forberedelsesgraden (henholds-
vis ingen forberedelse og full forberedelse tilsvarende

3 dggn eller mer).

Estimatene av holdetid og tap er basert pa beregning av
forventet tap pa begge sider i hvert angrep cg hyppigheten
av angrep som vist i figur 5.1 og 5.2. Fremgangsméten

var & finne ut hvor mange angrep med henholdsvis 1 eller

2 regimenter ORANGE ma gjennomfgre fgr forsvaret eventuelt

bryter sammen pa grunn av at BLA har n&dd sin tapsgrense.
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Holdetiden vil vere lik tiden fra fg¢rste kontakt til start
av det angrepet som fprer til at tapsgrensen nds. Tapene er

lik de akkumulerte tap i denne tiden.

En vil ikke her detaljert beskrive beregningene av forventet
tap, men forsgke & klarlegge prinsippene i beregningsmetoden.
Angrepet gjennomfgres i 2 bglger. Beregningen av bglge 2

er lik beregningen av fg¢rste bglge, bortsett fra at be-
regningen av bplge 2 starter med de gjenvarende BLA enheter

fra bglge 1 angrepet.

Angrepet forutcettes innledet med et bombardement av
artilleri og bombekastere. Tapene er her beregnet ut

ifra forhold mellom artilleriets dekningsomrdde oa ut-
strekningen av brigadens grupperingsomrade. Virkningen

er da avhengig av forsvarerens forberedelse. Den
resterende BLA styrke inngdr deretter sammen med de fremre
ORANGE panserenheter i beregninger av duellen mellom de to
parter. Grunnlaget for tapsberegningene av duellen mellom
de ORANGE panservépen og de BLA antipanservdpen er simu-
leringer med stridsmodell for Haren. Simuleringene er
dokumentert i (16).Samme kilde gir ogs& virkning av ORANGE
artilleri-ild mot de BLA stillinger.

BLA artilleri er forutsatt & ha liten virkning mot strids-

vognene og det oppsittede infanteri.

Fremgangsmdten ovenfor er benyttet til & befegne tapene pa
begge sider ndr en forsterket bataljen {1/3 brigade) angripes
av et motorisert infanteriregiment. Resultatet er sa
ekstrapolert til & gjelde for en brigade (multiplikasjon

med en faktor pd 3) og vist i tabell 5.1. BLA tap er i
tabellen angitt i antall tapte enheter av hver vépenkategori,
ORANGE tap er regnet i antall pansrede kjgretgyer, og det

er ikke skilt mellom stridsvogner cg SPVer. (Merk at-

brigade 78 er forutsatt forsterket med 12 stridsvogner).
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Basert pd tapene gitt i tabell 5.1 kan utvekslingsforholdet

for de forskjellige RLA vipentyper beregnes. Utvekslings-
fecrholdet for en bestemt BLA vapentype er gitt som:

Antall stridsvogner/SPVer tapt
_ kil gitt tvpe ' ' i

Utvekslingsforholdet
Antall BLA vapen tapt av gitt type

Tabell 5.2 viser utvekslingsforholdet for de ulike typer BLA
vépen. En legger merke til at utvekslingsforholdet for

A/P - 1000 er stgrre i brigade 85 enn i brigade 78. Dette
skyldes at brigade 85s stgrre ildkraft tillater storre
spredning. I brigade 78 er det forutsatt upansret versjon

av TOW mens det for brigade 85 er forutsatt pansret versjon.

P& grunnlag av utvekslingsforholdene for hver type kan et
midlere utvekslingsforhold for alle BLA vapentyper beregnes
ved a veie utvekslingsforholdet for det enkelte vdpen med
den relative andel av dette vapnet i brigaden. Det midlere
utvekslingsforholdet uttrykker hvor mange stridsvogner/
SPVer som slés ut for hvert BLA "middel-vipen" som tapes.
Det midlere utvekslingsforhold skal benyttes til & beregne
tapene péﬁbegge sider malt med samme m&lestokk. For

ORANGE kan tapene regnes i utsliatte stridsvogner/SPVer.

For BLA vil en kunne uttrykk tapene i reduksjon av brigadens

totale utslagspotensial ogs& m&lt i antall stridsvogner/SPVer.

En angrepsbglge kan £& 1 av 2 utfall. Enten er forsvareren
istand til & bryte angrepet eller ORANGE enheter bryter

inn i de BLA stillinger og BLA mé& trekke seg ut. Det kan
vere flere grunner til at et angrep mé& avbrytes eller at
forsvaret bryter sammen. Vanligst som operasjonsanalytisk
kriterium er & sette en grense for de tap hver av partene

kan téle.
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Ifglge stabstabellene vil i den fgrste uke av striden en
bataljon ha mistet sin stridsverdi ndr den har lidd 40% -
50% tap. Vurderinger ved stabsskolen i 1971 antydet en
40% tapsgrense til regiments niva. Det er her forutsatt
at brigaden har mistet sin stridsverdi og mad trekke seg
tilbake ndr den er pafgrt 40% tap. Ifplge stabstabellene
forutsettes det at dersom tapene pdfgres over kort tid
(minutter—-timer) s& vil tapsgrensen vare redusert til

30%. Det er derfor forutsatt at brigaden ma trekke seg
tilbake dersom den p&fgres 30% i lgpet av en angrepshglge.

For ORANGE er det regnet med at en angrepsbg¢lge stopper

opp dersom de fremre enheter er pafgrt 30% tap. I den

type strid som her studeres vil det vare tap av strids-
kjpreteyene (stridsvogner og SPVer) som har betydning

for utfallet. Forutsettes at 2/3 av angrepsstyrkens
stridskjgretgyer settes inn i fremre linje, betyr dette

at 20% av angrepsstyrkens stridskjgretgyer mé ngytraliseres
for at angrepet skal stanses. ¥Tor et fullt regiment med
ca 120 stridsvogner/SPVer tilsvarer dette tap av 24
strv/SPV.

&

Angrep pad 2 akser

Ved forsvar mot 2Z akser med en brigade skjematisk tenkt

seg forsvareren gruppert som vist i figur 5.6.

AKSE 1 X BN (- {3/8)
g BN (-} (1/2)
| -

RESERVE

AKSE 2 BN (- (3/8)

Figur 5.6 BLA gruppering ved fcorsvar med en brigade i

et terreng som muliggigr utvikling av 2 angreps-

akser (tallene i parentes angir grcovt hvor stor

del av brigadens samlede stridskraft som er Bil-

delt hver aruppe)
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Brigade 78

For & stopme fgrste angrepsbslge pé& 2 akser med 1 regiment
p& hver akse er det ngdvendig & sld ut 48 strv/SPVer.

En brigade 78 vil uten forberedelse teoretisk ha kapasitet
til & sl8 ut 49 strv/SPVer (ifglge takell 5.1). Brigaden
ville da ha tapt 46% av sin A/P-kapasitet. Dette er mer

enn den grensen p& 30% som er satt for at brigaden fremdeles

skal vere stridsdyktig.

Med den gruppering som er antydet i figur 5.6 er det dessuten
sannsynlig at BLA pi en av aksene ikke ville vare istand

til & p&fgre ORANGE tilstrekkelige tap til & stoppe angrepet.

I denne situasjonen er det rimelig & konkludere at BLA
ikke vil ta opp noen forsvarsstrid i cmrddet, men vil vare

k=]

henvist til & sinke fienden. Det er siledes rimelig & anta
)

at BLA vil til & trekke seg ut av omrZdet fgr hovedangrepet
settes inn 14-16 timer etter fgrste kontakt, og at det

vidfgres relativt smd tap pé& begge sider.

Dersom brigaden har f&tt anledning til & forberede forsvaret
i 72 timef (full forberedeise), vil brigaden kunne sla ut

65 strv/SPV og md samtidig regne med & bli pafgrt 28%

tap. Brigaden vil kunne holde mot de: fgrste angrepet.

Det er imidlertid tvilsomt om brigader yil kunne holde mot
andre angrepsbglge, b&de fordi den har mistet sa mye

av sin ildkraft at den ikke kan pd&fgre ORANGE store nok
tap og fordi BLA vil tape sd mye i lgpet av striden

(over 50%) at organisert forsvar ikke vil vare mulig.

Det er derfor rimelig & anta at som et rimelig gjennon-
snittlig utfall av striden vil BLA trekke seg ut etter

ca H+16 - H+24 timer og at BLA da har tapt omkring 30%,
mens ORANGE har tapt omkring 50 strv/SPVer.
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Brigade 85
Som det fremgdr av tabell 5.1 vil én krigade 85 i forsvar
ha en s&vidt stor ildkraft at det alltid vil vare mulig

& stoppe et angrep pd 2 akser, s& lenge
‘drive organisert fcrsvar. Muligheten er ORANGE til

brigaden kan
& bryte gjennom ligger derfor i a p&fﬁr? BLA sd store
tap at brigaden md trekkes tilbake for § reorganlseras for
den pa ny kan settes inn i forsvaret. |

|
For & kunne beregne hvor lenge striden varer fg¢gr BLA er
pafgrt tilstrekkelige tap er BLA tap antatt proporsjonale
med ORANGE tap (der proporsjonalitetsfaktoren er lik
utvekslingsforholdet). I fgrste bglge &il angriperen pa
to akser stoppes ndr 48 strv/SPV er tapt. I de etter-
fplgende angrepsbglger vil angrepet pé en av aksene (stptte-
angrepet) gjennomfgres med reduserte zvdelinger og vi har
derfor redusert tapsgrensen for dette angrepet til 3/4 av
et fullt regiment (dvs 18 strv/SPV). Under forutsetning
om at BLA ikke har fatt tid til & forkexede forsvaret,
vil beregningsmetoden ovenfor gi at BLA|i lgpet av tredje
bglge er pdfgrt et samlet tap p& 40%. Et rimelig utfall
i denne situasjonen vil sdledes kunne v$re at forsvareren
trakk seg tilbake fgr 3dje bglge satte inn etter 28-62

timer, og at forsvareren da var pafgrt 30-50% tap.

Dersom BLA har fatt 72 timers forberedelsestid (full
forberedelse) vil beregningsmdten ovenigr gi at ORANGE
ikke vil vare brutt gjennom forsvaret etter 4 bglger.
Det er sdledes rimelig & konkludere med|at BLA i en slik
situasjon ville kunne holde mot en motofisert infanteri-
divisjon. Dette er ikke noe urimelig résultat, siden
brigade 85 ifpglge kravformuleringen netfopp skulle vare

istand til & std imot en motorisert infanteridivisjon

som angrep langs to akser.
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5.4.4.2

Det kunne ogsd tenkes at ORANGE i et slii

velge en annen mdte & angripe pa, £ eks

Datte er ikke vurdert.

Angrep med divisjon pa 1 akse

Ved angrep pa& en akse kan forsvareren i
kraftsamle. Dette vil sannsynligvis fg@r
vekslingsforholdet kan bli gunstigere fag
enn angitt i tabell £5.2. Videre vil for
fi mer dybde i forsvaret enn ved forsvaxr
Dette vil gi stgrre utholdenhet enn fore
fordi forsvareren vil ha bedre mulighet

eventuelle gjennombrudd.

P3 den annen side vil ORANGE kunne konse

i tid, som angrepsplanen vist i figur 5.

Brigade 78

Grunnforutsetningen under dette alternat
angriper bare kan angripe med ett regime

Vi fant tidligere ut at for stoppe et

angrep var det ngdvendig & sld ut 24 pan
Vi ser at det er mulig for 78

uansett forberedelse.

Sogrsmdlet er sa hvor mange slike angres
stoppe. Regner vi pd& den samme mdten sd
pa 2 akser, blir resultatet at BLA brigsd

std imot de 2 f¢rste angrepsbglgene, men

ville bryte sammen under den 3dje bglgen.

en dette med angrepshyppigheten i figur
rimeiig utfall & vare at BLA mé& trekke 9
20-26 timer etter ha tapt 30%-40% av g

tatt

=}

kjempningsevne. Det er da ikke hery
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-3

a konsentrere sin stridskraft til en akse muligens kunne
oppnd et gunstigere utvekslingsforhold enn vist i tabell
5.2. Dette forhold vil kunne gi lengre tider enn antydet

ovenfor.

Dersom 78-brigaden forutsettes & ha full forberedelse
(72 timer eller mer) vil han etter beregningsmetoden
ovenfor kunne holde mot 5 angrepsbglger, men ma trekke
seg tilbake dersom ORANGE gjennomfgrer ett 6’'te angrep.

Holdetiden blir dermed mex enn 114 timer.

Et eksakt estimat av holdetiden i dette tilfellet er det
vanskelig & gi. Dersom ORANGE_blir klar over at det

ikke skal mye til fgr forsvaret bryter sammen er det

mulig at han relativt raskt kan kraftsamle sine ressurser
til et 6'te angrep. P& den annen side vil den lange
stridstiden gjgre det mulig for BLA & reorganisere sine
underavdelinger under striden og sdledes tdle mer enn

40% tap.

Tapene vil avhence av holdetiden o¢ er sdledes vanskelig &

ansld i denne situasjonen.
&

Brigade 385

Dersom sammne beregningsmate som ovenfor benyttes, vil
brigade 85 uvansett forberedelse kunne holde mot en
divisjon som angriper p2 1 akse. Anslag av holdetid

oJ tap er i likhet med foregiaende situasjon vanskelig &
fastsld. Sannsynligvis vil det ikke vare mulig for en
" divisjon & nedkjempe brigade 85 ved & angripe pé 1
akse. OPRANGE vil dermed vare tvunget till eventuelt &
benytte en annen taktikk. Dette er imidlertid ikke studert

her.
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Sammenstilling

Resultatene for de 8 stridssituasioner er stillet sammen

i tabell 5.3. ORANGE tap gitt i strv/SBVer er funnet

ved & finne ut hvor mange angrepsb@lger ORANGE md gjennom-
fgre og regne med 20% tap i hver bglge.: I de tilfeller
hvor tapene er utelatt gir beregningsmstoden ikke mulighet

for beregning av tapene.

Ingen forb. Full forb.
Bl& Orange Tap
(Tap:| Tap Bla Orange
T, timey % Strv/SPV| T, 2 Strv/SPV

Brig 78|  20- 08 =0 114§ | 2 ?
1 akse 26 -148§ 50% 108
Brig 79 8= Ig-108 | &-10 24f 20% 18
Z akser 16
Brig 85( o444 - - >144f | - -
1 akse
wnde Bkal B 90  |[>144} |- -
2 akser 62

Tabell 5.3 Holdetider og tilhgrende tap beregnet for

8 stridssituasioner

Ved vurdering av tallene i tabell 5.3 kan det vare nyttig
& ha i mente noen forhold som det ikke war mulig &

kvantifisere og som det derfor ikke er fatt hensyn tii
i beregningene.
|
Det er rimelig & anta at tolerabelt tap |for en forsvarer

som ikke har f£fat+t tid til forberedelze Wil vare lavere

enn dersom han har f&tt tid til & forberede seq.
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Dette vil medfgre stgrre forskiell mellom holdetidene

med og uten forberedelse.

Grunnlaget for tapsberegningene er studiet av strid mellom
et ORANGE regiment og en BLA bataljon. Dersom BLA kan
konsentrere sine styrker om en akse er det sannsynlig at
tapsutvekslingsforholdet vil ¢ke i BLA favgr. Dette

kan gi hgyere holdetid enn beregnet for en akse.

Brig 78 vil ha en lavere grad av mobilitet enn 85 brigaden.
Dette vil sammen med stprre slagkraft medfgre en gket

evne for 85 brigaden til & holde pd flere akser sammen-
lignet med 78 brigaden.

Kalibrering

Kalibreringsprosessen bestidr som tidligere nevnt i &

sette verdier pd kalibreringskonstantene slik at modellen
gir utfall som i grcve trekk samsvarer det beste estimat
en kan gi for utfallet av en skissemessig beskrevet

stridssituasjon. I fgrste rekke vil dette si at mcdellen
skal gi utfall i overensstemmelse med de studerte strids-
situasjoner, men historiske data cog militar vurdering ex

ogsd benyttet som grunnlag for kalibreringen.

De konstantene som skal settes verdier pa er

- Reorgariiseringsfaktoren (BLA og ORANGE)

- Reorganiseringstiden (BLA og ORANGE)

~ Forberedelsesfaktoren ({(BLA)

- SArbarhetsfaktorene (BLA og ORANGE)

- Kritisk styrkeforhold

Modellen benytter seg av 2 kalibreringskonstanter for
modellering av reorganiseringsprosassen, reorganiserings-

faktoren og recrganiseringstiden.

KONFIDENSIELT
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Reorganiseringsfaktoren angir hver mange KE som skal gd til
reorganisering for hver KE som tapes. Reorganiserings-
faktoren er bestemt fra kritisk tap slik at en styrkes strids-
evne er null idet kritisk tap er pdf@rt styrken. Kritisk

tap m& ses i sammenheng med stridsoppdrag. Et forsvars-
oppdrag kan gjennomf¢gres selv om tapene er stgrre enn kritisk

tap for angrepsoppdrag.

Kritiske tap vil bl a vare avhengig av faktorer som strids-
moral og vil sdledes vare svart situasjonsavhengig. Ut

ifra kilder som sammenhenger mellom tap og reduksjon i strids-
verdi kan det anslds at kritiske tap for en avdeling som

har angrepsoppdrag ligger i omradet 20% -~ 40%, mens kritisk
tap for en avdeling som har forsvarsoppdrag ligger i omré&det
20% - 70%.

Av praktiske grunner har vi valgt 33% som kritisk tap

for de CRANGE styrker siden disse er angripere. Dette

gir en reorganiseringsfaktor p&d 2. Med andre ord for

hver ORANGE XE som tapes gar 2 KE til reorganisering.

P4 denne maten vil ved 33% tap 67% av styrken vare
ocverfgrt til reorganisering, cg dermed hele styrken strids-
udyktig i denne tilstand.

Tilsvarende er kritisk tap for forsvarsstyrkene (BLA)
anslatt til 40%. Dette gir en reorganiseringsfaktor

pd 1.5.

Reorganiseringstiden vil variere avhengig av niva. Et
kompani vil saledes ha kortere reorganiseringstid enn en
brigade. Reorganiseringstiden ma imjidlertid angis med ett
tall i modellen, og som f@glge av detaljnividet i modellen
forgvrig er tiden for reorganisering av en brigade valgt.
Denne tiden er forutsatt & vere forskjellig for angriper
og forsvarer. ecrganiseringstiden for ORANGE er anslatt

til 4 dg¢gn, mens reorganiseringstiden fer BLA er 2 dagn.

KONFIDENSIELT
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Forberedelsesfaktoren uttrykker hvor mve BLA sdrbarhet
reduseres ved at forberedelsene gkes fra ingen til full
forberedelse. Av tabell 5.2 ser vi at tapsutvekslings-
forholdet ved overgang fra ingen til full forberedeise
reduseres med en faktor 2.5 for 78 brigaden, 2.1 for

85 brigaden, 2.0 for 85P brigaden. Dette skyldes i noen

grad at panserbekjempningsevnen gkes (se tabell 5.1), men
hovedgrunnen er at sdrbarheten reduseres. En forberedelses-
faktor pad 2 er valgt som et grovt estimat for alle 3 brigade-

typer.

Sarbarhetsfaktorene og kritiske styrkeforhold er bestemt
ved & prgve seg fram for & finne verdier som gir utfall

i overensstemmelse med de tidligere studerte situasjcner.

Modellen vil ikke gi resultater som stemmer fullstendig
med kalibreringsgrunnlaget., Hovedvekten er lagt pd & f&
overensstemmelse med hensyn til holdetiden, deretter er

det forsgkt & f& fram rimelige tap.

For & sammenligne resultater md det tas stilling til hvor
mange KE en styrke pd henholdsvis 1 og 2 regimenter til-
svarer. Det er her forutsatt at et regiment med rimelig
artilleristgtte fra divisjonen tilsvarer en stridskraft pd
ca 1/4 av divisjonens stridskraft. Utviklingspotensialet
som tilsvarer 1 regimentsakse blir sdledes 20 KE, og
utviklingspotensialet som tilsvarer 2 regimentsakser blir
40 KE.

Videre md& sammenhengen mellom tap av panser/panserbe-
kjempningsevne og tap av KE fastlegges. Brigade 85 vil

vare tilordnet 18 KE. I brigaden er det ca 5400 mann.
Brigadens panserbekjempringsevne bestdr av 3 infanteri-
bataljoner og et panservernkompani - tilsammen ca 2200 mann.
Dette betyr at panserbekjempningsevnen utgijgdr ca 50% av
brigaden. Grovt sett vil da et gitt tap i prosent av panser-
bekjemprningsevne tilsvare halve tapet i prosent relativt til
hele avdelingen. For esksempel vil 30% tap av panserbe-

kiempningsevne tilsvare 15% KE tapt.
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Tilsvarende beregninger for divisjonen ©g de andre

brigadetypene gir noenlunde samme resultat.

Med de forutsetninger som er gjort ovemifor er en kommet
fram til verdier p& sarbarhetsfaktcren og kritiske

styrkeforhold som vist i tabell 5.4.

Sarbarhetsfaktor Kritisk styrkeforhold
Ingen Budil
Brigade type B1l2& Orange forberedelse| forberedeise
Brigade 78 0.42 0.42 1.% 3.0
Brigade 85 0.3 L) 3.0 6.0

Tabell 5.4 Séarbarhetsfaktorer og kritiske styrkeforhoid

bestemt for ulike brigadetyper

Tabell 5.5 viser de holdetider og tap som fremkommer

ndr modellen er benvttet med de kalibreringskonstanter

som er gitt ovenfor. Sammenlignes tabell 5.5 med
kalibreringsgrunnlaget i tabell 5.3 ser vi at modellen

i grove téekk gir resultater i overensstemmelse med
kalibreringsgrunnlaget. Det er mulig & finne verdier pa
kalibreringskonstantene som gir bedre owverensstemmelse,
men dette ble ikke gjort pd grunn av tidspresset under
analysen. Bakgrunnen 2r at en slik perfeksjonering vilie
ha liten hensikt tatt i betraktning de usikkerheter som
hefter ved kalibreringsgrunnlaget. For eksempel gir modellen
hele 50% lengre holdetid enn beregnet for angrep pa 1

akse mot 78 brigaden uten forberedelse. Dette kan kanskje
‘rettferdiggjares ved & vise til at tapsberegningen er
foretatt under forutsetning om et 2 aksers angrep, mens
konsentrasjon av hele brigaden til 1 akse kan gi et

gunstigere utvekslingsforhcld enn regnet med.
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Det er vanskelig & gi et godt estimat av holdetiden néar
striden blir langvarig. De stridssituasjoner som danner
kalibreringsgrunnlaget er ikke studert lenger fram i tid

enn 5-6 dggn. Dersom ORANGE angrep ikke har lykkes pi

denne tiden er det vanskelig & si noe om den videre fgring
av striden. ORANGE kan fortsette angrepet med reorganiserte
styrker, det kan utvikle seg til stillingskrig eller BLA
kan g& til motangrep. Resultatet blir i alle fall en

lang holdetid. Regner en med ca 4 d¢gns recrganiserings-
tid for divisjonen kan nye ORANGE angrep fgrst settes

inn 9-10 dggn etter at striden startet.

]

Modellen vil automatisk fortsette & simulere striden utover
de 5-10 dggn som om ORANGE fortsatte a sende fram angreps-
bplge pad angrepsbglge. Riktignok vil stridsintensiteten
avta etter hvert som fglge av 10% regelen, men siden
styrkene kontinuerlig reorganiseres vil teoretisk striden
kunne fortsette til det ikke er styrker igjen. N&r holde-
tidene blir lange (10-20 d¢gn og mer) vil estimatet av
holdetiden vare usikkert, men antagelia gi et riktig bilde
av holdetiden for ulike stridssituasjoner innbyrdes. Tapene
p& begge sider beregnet av modellen vil fer disse lange
holdetidene sannsyniigvis vaere for hgye som fglge av
ubegrenset mulighet til reorganisering av styrkene péa

begge sider.

I praksis er det en glidende overgang mellom full for-

beredelse og ingen forberedelse. Utfallet forutsettes &
variere tilsvarende. Dette oppnis ved 2 beskrive hvorledes
forberedelsesfaktoren og kritisk styrkeforhold avhenger av

forberedelsesgraden med en glatt kurve som vist i figqur 5.7

Resonnriementet bak denne sammenhengen er at jo stgrre
forberedelse en avdeling har desto mer omfattende ma

=4

arbeidet med & skaffe seg ytterligere beskyttelse vare.
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Figur 5.7 Reduksijon av forberedelsesfaktoren og gkning av

kritisk styrkeforhold nér forberedelsestiden gker

Kalibrering av "testbrigadsn"

Som tidligere nevnt ble de fgrste studier med landoperasjons-
modellen gjennomfgrt med BLA styrker som senere er benevnt
testbrigaden. Testbrigaden ble definert som en moedernisert
versjon av den navarende brigade uten narmere spesifikasjon
av sammensetninger. Kalibreringen av deune brigaden er
tilsvarende grov basert pd militare vurderinger ved HSTS,

6'te divisjon og FFI samt krigsspillregler (Viking Shield).

Kalibreringen bygget pa samme modell som de andre brigade-

typere med unntak for 10% regelen som ikke var spesifisert.

Cessuten var det forutsatt at all fordel av BLA forberedelse
e

skulle rvegnes inn i forberedelsesfaktoren.
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Under simuleringene med testbrigaden bie reorganiserings-
tiden for b&de ORANGE og BLA satt til 3 dggn. Reorgani-
seringsfaktorene var de samme som for 78 cog 85 brigadene.
Forberedelsesfaktoren ble vurdert til 5. Kritisk styrke-
forhold (uavhengig av forberedelse) ble vurdert til 5:1.
Sdrbarhetsfaktoren ble forutsatt & vere den samme for

ORANGE og BLA uten forberedelse. Under disse forutsetningene
ble sarbarhetsfaktorene justert slik at 5 dggns holdetid
resulterte ndr en brigade med full forberedelse sto overfor
en divisjon som angrep pd 2 akser. Den resulterende verdi

av sdrbarhetsfaktoren var 0,17.

Ngytralisering av fallskjermstyrker

Hensikten med fallskjermoperasjoner vil vare & sikre kontroll
over viktige knutepunkter pa et tidlig tidspunkt i striden.
Modellen skiller mellom 2 typer mdl for fallskjermstyrker,
besettelse av viktige punkter i ngkkelomrddet, og besettelse
av madl pd forbindelseslinjen mellom 2 ngkkelomriéder for &
hindre rokkering av BLA styrker.

-3

Ved et samtidig angrep med fallskijermstyrker og motorisert
infanteri, vil BLA disponere s& store styrker som mulig i
hovedstriden. Fallskjermstyrker forutsettes ikke &

vare sterke nok til & skaffe seg kontroll over hele
ngkkelomrddet. De vil imidlertid kunne representere

en trusel mot BLA bakre omrdder som BLA mé& ngytralisere.
Det er antatt at BLA ved & disvonere 1/3 av fall-
skiermstvrkers KE-verdi er istand til & isolere fall-

skjermstyrken. Dersom ngkkelomradet bare angripes av
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fallskjermstyrker er det forutsatt at totale BLA styrker
i omréddet disponeres mot fallskjermstyrken for & nedkjempe

denne raskest mulig.

Hovedfasene i gjennomfg¢gringen av en fallskjermoperasjon er:

innflyvningsfase

slipp/organiseringsfase

1

besettelse av malomradene

- forsvar av milomré&dene

I vidrt terreng vil det ofte vare ngdvendig & velge landings-
felt utenfor madlomradene, slik at fallskjermstyrkene mi rykke
fram for & kunne besette sine mdl. Ved landsetting i et
ngkkelomrdde er det store muligheter for at fallskjerm-
styrkenes mal vil vare forsvart av BLA, og at fallskjerm-
styrken vil bli engasjert sa raskt som mulig av BLA hoved-
styrke. Etter & ha besatt sine mél vil fallskjermstyrken

gd i forsvar. Utholdenheten vil vare begrenset. Estimert

utholdenhet for et regiment er 3 dggn.

Tapene i striden mellom BLA og ORANGE fallskjermstyrker
beregnes med samme modell som hovedstriden. P& grunn av
tidspresset var det ikke mulig & kalibrere modellen for
denne type strid. De samme kalibreringskonstanter som
tidligere er derfor benyttet i modellen, som et fgrste

grove estimat.

Det er forutsatt at BLA pd samme miate som i hovedstriden vil
ha fordel av sin forberedelse. Forskjellen mellom de to
stridstyper er at ORANGE ikke vil fa kontrollen over
ngkkelomradet bare ved landsetting av fallskjermstyrker.
Dessuten er det i denne typen strid ikke satt noen taps-
regulert grense for stridsintensitéten. Liten utholdenhet
av fallskjermstyrkene tas det hensyn til ved & forutsette

at redusert stridskraft som fglge av tap ikke gjenvinnes

ved reorganisering.
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Landsettes fallskjermstyrken pad forbindelseslinjen mellom

2 ngkkelomréder,vil BLA ikke ha de samme muligheter til &
virke mot fallskjermstyrken pd et tidlig tidspunkt. Fall-
skjermstyrkene kan regne med & na sine mdl uten sarlig
motstand fra BLA styrker. Fallskjermstyrkene vil da hindre
BLA rokkeringer, men har forgvrig ingen innvirkning p&
striden i ngkkelomrddet. Det er s8ledes ikke ngdvendig for
BLA & disponere styrker til ngytralisering av fallskjerm-
styrken. For & apne forbindelseslinjen md BLA angripe cg

ngytralisere fallskjermstyrken.

Fg¢r angrep kan gjennomfgres m& BLA styrker overfgres fra
ngkkelomradet til det omrddet fallskjermstyrkene har

satt seg fast. Denne forfiytningen er modellert som en
vanlig forflytning mellom ngkkelomrddene bortsett fra at
tid til & komme i stilling raturligvis er slgyfet. Marsj-
tiden er forskjellig avhengig av forbindelseslinje og
ngkkelomrdde, beregnet ved & fastlegge et sannsynlig

landsettingsomrade.
Tapene beregnes pa samme m&te som for landsetting i

ngkkelomradet bortsett fra at BLA ikke vil ha fordel av

noen form for forberedelse.

BRUK AV MODELLEN - GYLDIGHETSOMRADE

Problemstillingen i dette kapittel er & peké pa de faktorer
som har stgrst betydning for wvurderingen av gyldigheten av
de resultater modellen har gitt i Sjgforsvarsanalysen og
Forsvarsanalysen. Dessuten vil det til slutt bli trukket
fram noen momenter i forbindelse med eventuell fremtidig

bruk av modellen.
Hensikten med landoperasjonsmodellen var som nevnt i

kapittel 2 & beregne effektiviteten av ulike forsvars-

strukturer. Resultatene fra modellen er utnyttet pa 2
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mdter. I noen beregninger er holdetiden benyttet direkte
som mal for effektiviteten av en forsvarsstruktur. I andre
beregninger er modellen benyttet til & bestemme den s&kalte
kritiske angrepsstyrke. Ulike forutsetninger om stdrrelsen
av de ORANGE styrker vil kunne gi som utfall alt fra

full ORANGE kontroll over landsdelen p& kort tid til ORANGCE
angrep slitt tilbake. Det er da rimelig & forutsette at
det finnes en minste ORANGE styrke. som er akkurat til-
strekkelig til & gi ORANGE kontroll over landsdelen.

Denne minste styrken kalles kritisk angrepsstyrke.

Beregning av holdetid

Beregnes holdetiden mot en fast angrepsstyrke og kostnad
for ulik sammensetning av Forsvaret, kan sammensetninger
med lavest kost/effektivitet velges ut. Et vanskelig
spgrsmal & besvare er hvilken ngyaktighet som kan forventes
fra beregningen av holdetiden.

Fgr ngyaktigheten i holdetiden diskuteres kan det vare p&

sin plass iagjen & presisere hva som ligger i begrepet holdetid
og de hovébforutsetninqer som m& vare oppfylt for at modellen
skal vere gyldig. Landoperasjonsmodellen beskriver et
gjennomsnittlig stridsforlgp under en invasjon med
konvensjonelle styrker mot en landsdel. Det forutsettes

at hovedstyrken fgres inn fra sjgen eller angriper over

land. Modellen opererer p& brigade-divisjonsnivi, og
beskriver den del av striden hvor egne styrker forsgker

& sinke, eventuelt stanse, invasjonsstyrkens fremrykning.
Modellen forutsetter en oppdeling av landsdelen i et antall
bestemte ngkkelomrider. I hvert gjennomlgp av modellen

vil resultatet vare et estimat av gjennomsnittlig holdetid
for hvert av disse ngkkelomr&dene. . Dersom disse hoved-
forutsetningene er oppfvlt vil modellen i prinsippet gi et

estimat av holdetiden.
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Holdetiden gjelder scm tidligere nevnt under forutsetning
om en bestemt disponering av BLA styrker, og under gitte
forutsetninger om arstid. Beregningene er forgvrig basert
pd gjennomsnittsverdier, og vil pa grunn av ulinezre
sammenhenger i modellen, i teorien ikke gi gjennomsnittlig
holdetid som resultat. Denne effekten er i praksis

neglisjerbar sammenholdt med de dvrige usikkerheter.

Det er vanskelig & si noe sikkert om gyldigheten av modellen
og ngyaktigheten i resultatene siden en naturlig nok er
avskaret fra & gjpre eksperimenter for & validere modellen.
En médte & sannsynliggjgre at modellen gir brukbart resultat
er & sammenligne resultatene fra modellen med uavhengige
studier av det samme problem. I denne hensikt ble
resultater fra modelien sammenlignet med resultatene fra
kartspill gjennomfgrt i samarbeid med Div 6, NHLF og TLF
(8) . Stridsforlgpet i disse kartspillene var i overens-
stemmelse med de resultater modellen gir. Modellen og
studiene representerer imidlertid ikke helt uavhengige
metoder siden valg av ngkkeiomrader i Nord-Norge-versjonen

av modellen baserer seg pa disse kartspillene.

Videre vurdering av modellens resultater m& baseres pa i
hvilken grad en finner forutsetningene for modellen gyldige

0g inngangsverdiene korrekte.

Usikkerheten i resultatene vil dels skrive seg fra usikker-
heter i1 inngangsverdiene til modellen og dels fra faktorer
som enten ikke er tatt med eller som er ufullstendig
beskrevet i modellen. Det sistnevnte forhold begrenser

gyldigheten av resultatene for lange holdetider.
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Den kanskje alvorligste svakhet ved bruk av modellen i de

2 analysene er at det er sett bort fra ulik treningsstandard
i stidende og mobiliserte avdelinger. I modellen behandles
saledes alle BLA styrker likt. Arsakene til dette er

problemene med & kvantifisere forskjeller i treningsstatus.

Lange holdetider betyr scm regel at operasjonene pd ORANGE
side har kjgrt seg fast. I en slik situasjon er det tvil-
somt om ORANGE vil fglge den maten & gjennomfgre striden pa
som er forutsatt, med gjentatte angrep pa& BLA stillinger som
resulterer i at den ORANGE styrke "spises opp". Forut-
setningene om ORANGE taktikk er siledes urealistiske for

lengre holdetider.

Modellen regner videre at reorganisering alltid er mulig.
Dersom striden varer lenge med store tap er det mulig at
erstatningspersonell eller erstatningsmateriell kan mangle.
Evnen til & reorganisere kan sdledes tenkes & reduseres med

tiden ndr tapene blir store.

Egne forsyninger er ikke tatt med i modellen. Ifglge planer
skal det vaere lagret forsyninger for 30 dggns strid. Dette

er imidlertid bare planleggingstall og kritiske forsynings-

kategorier kan det bli mangel pd tidligere enn de planlagte

30 dggn.

Ngyaktigheten av modellens holdetider wil sadledes av-
henge av holdetidens lengde. En vurdering av i hvilken
grad faktorene nevnt ovenfra vil f& innvirkning pad
resultatene gir fg@glgende grove estimat av modellens
gyldighetsomrade. 1Inntil ca 10 d¢gn bgzr estimatet av

holdetiden vere noenlunde ngyaktig. I omradet 10-20 d¢gn
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kan modellen benyttes, men med vesentlig stgrre usikkerhet i
holdetiden. Holdetider over 20-30 d¢gn m& regnes 3 vare svart
ungyaktige, og den eneste konklusjon en kan trekke av slike

holdetider er at de er lange.

Ngyaktigheten i beregning av holdetider under 10-20 dggn er
avhengig av ngyaktigheten i inngangsdataene til modellen.
Npyaktigheten vil sdledes variere fra modellversjon til
modellversjon, og vil ikke kunne angis her. Erfaringene fra
kjgring med modellen tyder imidlertid p& at holdetiden
varierer mindre enn 1-2 dggn ndr en varierer grunnlagsdataene
innen rimelige grenser. En faktor som peker seg ut som et

problem i denne forbindelse er BLA disponering.

Med BLA disponering menes her retningslinjer for disponering

av de BLA styrker, sd som fremskutt disponering i motsetning
til konsentrasjon i sentrale omrdder, prioritering av bestemte
ngkkelomréder, osv. Ved valg av BLA disponering er det tatt
utgangspunkt i de forsvarsplaner som finnes for det enkelte
omrade som studeres. Dersom alternative angrepsplaner studeres
viser det seg at en midte & disponere pd er gunstige for noen
og ugunstige for andre. Av hensyn til konsistensen i resultat-
ene benyttes de samme retningslinjer for BLA disponering i

alle alternativer. Kravet til BLA disponering ut over dette

- er at den skal bedgmmes av offiserer & vere rimelig realistisk.
I prinsippet md sdledes hvert gjennomlgp av modellen inspi-

seres med hensyn til rimelighet av BLA disponering.

=]

For & fa fram kraftsamlingsprinsippet deies de BLA styrker opp
i minste disponeringsenheter p& tvpisk 6~12 KE. Ved dispo-
nering fordeles styrkene i hele kvanter p& de ulike ngkkel-
omradene. Ved omdisponering omdisponeres 6-12 KE ad gangen.
Dette introduserer en usikkerhet i angiwvelsen av holdetiden
som er illustrert pd figur 6.1. Figuren viser holdetid for et
ngkkelomrade pd @stlandet som funksjon av totale BLA styrker
ved stridens begynnelse. Kurven har 2 knekkpunkter som har
sammenheng med at nar stgrrelsen av BLA styrker gker, vil

hele gkningen enten bli benyttet i det aktuelle ngkkelomrédet
eller bli disponert til et annet omrddet. En annen stgrrelse
av minste disponeringsenhet ville gitt andre knekkpuhkter.
Usikkerhet om stgrrelsen av minste disponeringsenhet kan

elimineres ved & glatte resultatene. KONFIDENSIELT
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AVGJORENDE
OMRADE

FREMSKUTTE~
OMRADER

BLA STYRKER PA QSTLANDET

Figur 6.1 Eksempel pa holdetidskurve

o=

En mate & redusere betydningen av forskjellig disponering er
& benytte sékalt karakteristisk holdetid som er en veiet

sum av holdetiden fcor alle omrddene i landsdelen.

Det kunne kanskje vare fristende & velge en disponering som
gir lengst mulig holdetid. Denne fremgangsmdten har
imidlertid den metodiske svakhet at disponeringen gjgres

avhengig av de andre inngangsdata.

Beregning av kritisk styrke

Holdetiden som effektivietsmdl forutsetter en fast
angrepsstyrke. Truselen mot hver enkel landsdel vil vare
usikker, og blant annet vare avhengig av situasjonen utenfor

o

Norge. Den angrepsstyrke egne styrker er istand til &
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stanse er sdledes et bedre effektivitetskriterium for en

gitt forsvarsstruktur enn holdetiden.

Eksakt beregning av kritisk styrke er wvanskelig. Et godt
estimat kan beregnes ved & tegne holdetiden som funksjon

av stgrrelsen pa den ORANGE angrepsstyrke og finne den
styrke som tilsvarer en pa& forhand valgt lang holdetid

(f eks 20 d¢gn). N&r ORANGE styrke avtar vil holdetids-
kurven gke pa tilsvarende m&te som holdetidskurven gker

ndr BLA styrker gker i figur 6.1. - Velges en tilstrekkelig
lang holdetid som kriterium for estimatet av kritisk styrke,
vil valg av holdetidskriterium ha liten betydning for

resultatet siden kurvene er s& "bratte®™ i dette omriadet.

Bruk av andre resultater fra modellen

Landoperasjonsmodellen vil ved siden av hcldetiden for
avgjgrende omridder ogsi gi holdetiden for de andre ngkkei-
omradene innen en landsdel. Dessuten vil resultatene inne-

holde et estimat av tapene p& begge sider.

N¢yaktigh§ten i holdetiden for hvert enkelt ngkkelomrade
er i prinsippet lik for alle omr&dene, men en bgr huske pa
at BLA disponering dels er bestemt av hvilke omrdder som

er valgt som avgjgrende omrider.

Det bgr utvises forsiktighet med & benytte det estimat av
tapene pa begge sider som modellen gir. Tapene er fgrst og
fremst et uttrykk for tapt stridsevne og kan ikke ekvi-

valeres med tap av materiell og personell.

Fremtidig bruk og forbedring av modellen

Endring og utbygging av modellen md& selvsagt vare bestemt
av det problem som skal lgses. Men det kan kanskije likevel
vare av interesse & oppsummere noen av svakhetene ved den

nidvarende modell.
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Modellen burde egne seg godt i studier der samspillet mellom
luft og land er viktig. Svakhetene med den ndverende modell
i denne forbindelse er for det fgrste at ORANGE flyinnsats er
lagt inn som en fast sortierate. Denne raten pdvirkes

ikke av BLA luftvern. I senere versjoner av modellen er
dette lagt inn pa en enkel mate. Ytterligere utbygging av
modellen pa dette punkt kan vare gnskelig. Blant annet

ved at tap til luftvern og virkning av fly gjg¢res avhengig
av oppdrag (dvs maltype). Videre vil effektiviteten av
ORANGE fly i den naverende modell wvare uavhengig av
stgrrelsen av BLA styrker. Sdledes vil stgrrelsen av BLA
styrker ikke pavirke tilgjengeligheten av m&l for ORANGE
fly.

ORANGE flyinnsats vil i modellen pdfgre BLA styrker tap.

En annen viktig konsekvens av ORANGE flyinnsats kan vare &
hindre BLA forflytninger. Denne virkningen av flyinnsats
er i noen grad belyst i Forsvarsanalysen, men bgr studeres

narmere.

Dersom modellen skal benyttes til en narmere undersgkelse

av stridsforlgpet innen en landsdel er de:t mulig & utbygge
modellen slik at en kan fa med BLA motangrep og striden pé
stranden. Et problem i denne forbindelse ville vare en
utvidelse av disponeringsalgoritmen slik at det cgsid tas
hensyn til BLA muligheter. Men det kanskje stgrste problemet
knytter seg til kalibreringen av denne type .strid. Et
problem ved kalibreringen var at det i modellen ikke

skilles mellom ulike vapentyper. I de problemene som til na
er studert, hadde det vert gnskelig & skille mellom artilleri
og mangverelementer, En slik utbygging vil imidlertid
komplisere modellen vesentlig. Erfaringene fra bruk av
modellen har vist at det snarere er behov for & forenkle

modellen enn & komplisere den.
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BRUK AV LANDOPERASJONSMODELLEN - NOEN RESULTATER

I dette vedlegg presenteres en del resultater som er
fremkommet ved bruk av Landoperasijcnsmcdellen under

studiet av situasjon 2 (overraskende ancrevp pd& Nord-Norge).
Resultatene gir eksempler pd bruk av modellen. men tjener

samtidig som dokumentasjon av en del resultater bhenvttet i
Sjgforsvarsanalvsen., @vrice resultater fra bruk av

modellen er dokumentert i (6), (7). og (17).

Resultatene er presentert i form av tabeller som viser
holdetiden for de 3 ngkkelomrédene Ofoten, Bardufoss og

Lyngen under ulike forutsetninger om

- Angrepsalternativ

- Tap pafgrt ORANGE sjginvasjonsstyrke
- Kvalitet av BLA styrker

- tgrrelse/tap av BLA forsterkninger
- ORANGE flystgtte

Tabellene gir ogsd den sdkalte "karakteristiske holdetid"
som er en veiet sum av holdetiden for de 3 omradene.

- Ty(Ofoten) + 2 |, Ty (Bardufoss) +

Ty (karakteristisk) = =

= wfNo

+ Ty (Lyngen)

Ett standard sett forutsetninger er benyttet for de
inngangsdata som ikke gnskes variert. Noen av disse
forutsetningene ble imidlertid endret i ligpet av studien.

Resultatene er derfor delt inn i 2 kategorier benevnt:
"Tidlige studier"

"Senere studier”

HEMMELIG
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Forutsetninger

Angrepsalternativ

De angrepsalternativene som ble studert er vist i figurene
A.1l, A.2 og A.3,

12

ik
'”“"":';u
-~+{63 KE)

KRYEQING av GRENSE
oaax FINLAND D+2

- - fege
jEﬂHﬂ
(B2 XE)
Ry
=1
(85%E)
Lo

n*

Figur A.l1 ORANGE angrep mot Troms-Ofoten omridet.

Angrepsalternativ 1 - siginvasjon inn
g ]

Vagsfjorden mot Ofoten
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St

/
( 3/) i llllﬂ!ﬂﬂiﬁ
b

KRYISING AV GRENSE
A FORGE-FINLAND D +2

Figur A.2 ORAVCE angrep mot Troms-Ofoten omridect.

Angrepsalternativ 2 - sjginvasjon inn Malangen

mot Bardufoss-omrédet

KRYSIIRG AY BOREK

TERRITCAIALGRENSE KI K ’?&) ¥,
F“--h ; : ’“{‘LF ‘\%\_
o By E“"i e
183 K¢

ﬁﬂBi!l"l&B
3 +-|,'3 ) 70+

"Y*unrkeszsmg
URCE-FIRLAND 0

2
. . 62 K}
51 § ”%uaa
£ g . iy o
~Nge
o
_\T{‘\ e
1% ,
o b ne

Figur A.3 ORANGE angrep mot Troms~Ofoten omrddet.

Angrepsalternativ 3 - siginvasjon i Tromsg-

omradet
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I resultatene tilsvarer alternativ 1 sjginvasjon mot Ofoten
og alternativ 2 sjginvasjon mot Bardufoss. Alternativ 3
tilsvarer i resultatene siginvasjon mo* Bardufoss med 1%
dggns forsinkelse. Det viste seg at den vesentlige forskjell
pad alternativ 2 og 3 var den tidsforsirkelse ORANGE ble ‘

pafgrt ved & mitte rykke over land fra Tromsg til indre Troms.

De forutsetninger som er gjort for gjennomfgringen av sjg-
invasjonen, luftlandsettingsoperasjonen og landfremfgringen
er faste for hvert av invasjonsalternaitivene og finnes 1i
kapittel 4.3,

Tap pafgrt ORANGE siginvasjonsstyrke

Sjpinvasjonsstyrkens hovedstyrke bestfr av en motorisert
infanteridivisjon (-), der (-) gjelder stridsvognsregimentet
i divisjonen. Denne hovedstyrken utgj#r tilsammen 63 KE
uten tap. Varierende forutsetninger wm tap pd sigen er

angitt 1 % av denne styrken.
I de "tidlige studier" er det forutsatf: tilsvarende tap av

landgangsfartgyer som for hovedstyrken. Dette fgrer til

en viss réﬁuksjon i raten for ORANGE styrkeoppbygging pa land.

Orange flystgtte

Variasjcnene av ORANGE flystptte skal i fgrste rekke av-

speile variasjoner i forutsetningene om egen flyinnsats.

Utgangspunktet for spesifikasjon av ORZNGCE flystdtte er en
kurve (simulert fram ved hjelp av basermodellen) som angir
akkumulert antall effektive ORANGE sorities som funksjon av
tid etter angrepstidspunkt. Vi kan kalle denne kurven for
"utgangskurven". I den studien som er behandlet her er det
forutsatt en fast gjennomsnittlig virkﬁing av hver effektive
sortie. Utgangskurven gir sé&ledes direkte akkumulerte BLA

tap til fly ved en reskalering av ordinat-aksen.
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Variasjoner i forutsetningene om ORANGE flystgtte spesi-
fiseres ved en sd&kalt R-faktor. Med en gitt R-faktor
finnes akkumulerte BLA tap fra "utgangskurven" ved &
multiplisere med R-faktoren. Kurver som viser tids-
utviklingen av akkumulerte BLA tap er vist i figur A.4.
Kurvene som fremkommer ved & variere R-faktoren vil alle

ha samme form, men forskijellig stigning.

L BLR TAP, KE |

30+

R—KURVER "SENERE STUDIER”
/ (SIQFORSVARSANALYSEN)

RA-KURVE R=05
(FORSVARSANALYSEN)

TIDLIGERE STUD!ER
¢ (SIBFORSVARSANALYSEN)

] H i

5 10 15
TID ETTER ANGREPSTIDSPUNKT

Figur A.4 BAkkumulerte BLA tap til ORANGE fly som funksjon

av tid, benyttet som inngangsdata til Land-

operasjcnsmodellien
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Det r&det usikkerhet b&de med hensyn til den sortierate som
kan produseres med gitte flyressurser og med hensyn til for-
ventet virkning av hver effektive sortie. Dette har fgrt
til at forutsetningene om ORANGE flystgtte ble endret pa
forskjellige stadier i analysene. I de "tidlige studier"
ble den siplede kurven pad figur A.4 benyttet. Av figuren
fremgdr det at forutsetningene om ORANGE flystgtte i de
"tidlige studier” ner tilsvarer en R-faktor = 0,25. ORANGE

flystgtte er ikke variert i de "tidlige studier”.

Tilsvarende studier med Landoperasjonsmodellen i Forsvars-
analysen (7 ) er basert pd forutsetninger om ORANGE fly-
stptte som gir forskjellig kurveform fra den som er benyttet
her. Hovedforskjellen er at utgangskurven i Forsvars-
analysen er simulert fram under forutsetning om nzrlevering.
Dette fgrer til at kurvern krummer sterkt som fglge av tap
til BLA luftvern. Utgangskurven benyttet her i "senere
studier” forutsetter levering av vapnet utenfor rekkevidde
av BLA luftvern (toss~levering). TForskjellen mellom R-
kurvene i de 2 studier er vist pd figur A.4. Som vist
skjerer kurvene hverandre ved 5 dggn.

Kurvene i figur A.4 er basert pd en fast gjennomsnittlig
virkning av hver effektive sortie pa 0,014 KE/sortie.

Under studiene i Forsvarsanalysen ble virkningen av hver
effektive sortie variert bl a avhengig av BLA for-
beredelsesgrad. Kurver for akkumulerte BLA.tap fra studiene
i Forsvarsanalysen vil av denne grunn kunne avvike opptil
20% fra den som er antydet i figur A.4. Dette md ogsd tas

i betraktning om resultatene fra de 2 studier skal sammen-

lignes.

Kvalitet av BLA styrker

Kvalitet av BLA styrker er angitt ved & spesifisere brigade-
type. Brigade 78 tilsvarer lavt kvalitetsniva, mens

brigade 85 tilsvarer hgyt kvalitetsniva.

HEMMELIG
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Det ble pd et tidlig tidspunkt i analysen klart at kvalitets-
hevning av BLA styrker var kost-effektive. I de "senere

studier" ble derfor bare brigade 85 studert.

BLA styrkeoppbygging

Fglgende beredskapscpptrapping er forutsatt:
- Forberedende beredskap D-2

- Forsterket beredskap D-dag

Dette gir en BLA styrkeoppbygging .(tap ikke medregnet)

som vist i1 figur A.5.

2FORSTERKNINGSBRIGADER —_—— b
I

&

11/2 FORSTERKNINGSBRISADE /

.;IT\—
if_

FORSTERKNINGER

1 FORSTERKNINGSBRIGADE

MOBILISERTE STYRKER

i
1 p: 3 4 5
TIDETTER ANGAREPSTIDSPUNKT, DOGN

Figur A.5 BLA styrkeoppbygging i Troms-Ofcten omradet dersom

en ser bort fra tap. De stiplede kurvene ble

benyttet i de "tidlige studier", mens de heltrukne

ble benyttet i1 de "senere studier"

Stgrrelsen av BLA forsterkninger er malt i antall brigader.
Antallet er variert i omradet fra 0 til 2 brigader, uten

B

hensyn til om variasjonen forutsettes & skyldes tap under
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fremfgringen eller varierende forutsetninger om antall

forsterkningsbrigader.

I tillegg til stgrrelsen av forsterkningene er det
ngdvendig & spesifisére hvor raskt forsterkningene kan vare
fremme, klare til innsats i operasjonsomrddet. Oppbyggingen
av forsterkninger i operasjonsomrddet er vist i figur 2.5.
Forutsetningene om oppbyggingstakten for forsterkningene
ble endret i lgpet av analysen og de stiplede kurvene

viser den oppbyggingstakt som ble benyttet i de "tidlige

studier".

Andre forutsetninger.

De forutsetninger som er gjort i beskrivelsen av modelilen
gjelder selvsagt ogsd for de resultater som presenteres
her. Det er imidlertid n¢gdvendig & spesifisere noen

tilleggsdata.

Data for CRANGE styrkeoppbygging mot hvert av de 3 ngkkel-
omrddene er gitt i tabell A.1l.

-

Ngkkelomrade Utviklings-
mulighet (XE)

Lyngen (Finskekilen) 30
Lyngen (fra Tromsg) 26
Bardufoss 90
Ofoten (fra sjgen) 2
Ofoten (fra Bardufoss) 30

Tabell A.1 Maksimale utviklingsmulicheter for ngkkel-

omradene i Nord-Norge

Det er forutsatt en ORANGE forsyningsplan som gir ORANGE

1

styrker tilstrekkelig forsyninger til enhver tid.
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BLA disponering gjgres i benhold til de regler som er lagt
inn i disponeringsmodellen beskrevet i 4.4.2. Utgangs-
disponeringen inng&r som grunnlagsdata til denne modellen.
Den utgangsdisponering som er benyttet her er vist i

figur 4.10.

BLA disponering - se pkt 4.4 - er et resultat av veiing
mellom utgangsdisponeringen og vurdering av truselen mot

det enkelte omrdde. Den vekt som legges pd truselen relativt
til utgangsdisponeringen er vist i figur A.6. Vektfaktoren
er skjgnnsmessig vurdert og er gjort avhengig av totale BLA
styrker pad en slik mate at det legges stdrre og stgrre vekt
pa truselen relativt til utgangsdisponeringen ettersom

BLA styrker i operasjonsomriddet gker.

l VEXTFAKTOR

T T T T T

1 2 3 & 5 6
ANTALL BLA BRIGADER |
OPERASICNSOMRADET

~a

Figur A.6 Vektfaktor som viser den vekt det legges pa

truselen reiativt til utgangsdisponeringen ved

beregningen av BLA disponering i Landoperasjons-

modelilen

Disse data vil gi en BLA disponering som varierer fra enkelt-
resultat til enkeltresultat. Eksempel pd BLA disponering pd
grunnlag av de data scm er presentert ovenfcr finneg i

gjennomgangseksemplet (kapittel 4.4.2, figur 4.15).
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Ved overfgring av BLA styrker mellom ngkkelomrédene er
overfgringstidene i tabell A.2 benyttet. I tillegg til
tidene i tabell A.2 kommer marsbheredskapstiden (2 timer)

og tid for & komme i stilling (2 timer).

Overfgringsakse Overfgringstid

Lyngen-Bardufoss ' 3 timer

Bardufocss-GCfoten 4 timer

-

Tabell 2.2 Overfgrinagstider mellom ngkkelomradene

for en bn-gruppe

Resultater

Tabell A.3 viser resultater for de "tidlige studier"”.
Simuleringen avbrytes etter 24 dggn. Holdetider over dette

er indikert med > 24.

Y

Tabell A.3 viser bare et utvalg av resultatene fra de
"tidlige studier". De viktigste resultater ble simulert
frem pa nytt i de "senere studier". Takell A.4 viser
resultatene for de "senere studier". Disse simuleringene
ble avbrutt etter 49 dggn. Holdetider over 45 dggn er

indikert med >49,
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