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SKYTEFORSZYK MED 81 -MM-BOMBEKASTER P A

HASLEMOEN I TIDEN 13-16 JANUAR 1960

SUMMARY

The report shows the trials done by firing practice shells
from a newly constructed 2-unit (barrel and base plate)
81-mm-mortar. The trials are part of a plan desighed to
develop a light weight mortar. When firing, the 2-unit
mortar largely functioned in the same way as a conventional
mortar, However, a fracture of a base plate suspension bar
occured due to improper welding. On the solid frozen ground
difficulties arose in seating the base plate, and accurate
sighting became difficult. Also the recoil force caused
an elastic bending of the base plate. As a result accuraey
of firing and stability of the mortar were influenced. Per-
formance of the new mortar can be improved, and the report
suggests the modifications considered necessary.

(Firing Trials of the 8l-mm-Mortar at Haslemoen, 13 - 16
January 1960)

Deltakere:

Lgytnant Holthe , Skyte- og Vinterskolen for Infanteriet, Terningmoen
Fenrik  Mshlum , Feltartilleriets Skole- og @vingsavdeling, Haslemoen
Forsker Holm-Olsen, Forsvarets forskningsinstitutt, Sentralstaben
it Theisen , # L , Avdeling for
Fksplosiver
n n "

Fag arb Bergersen ,
Hj arb Ytterdahl , L " n

1 INNLEDNING

Skytningen pa Haslemoen ble foretatt for & prgve var nye fotplate med
innstillingsanordning for bruk sammen med M/37s bombekasterrgr (bombe-
kaster uten stativ). Prgvningen er et ledd i bestrebelsene pd & oppna en
bombekaster av lett vekt. Den er det andre trinn i utviklingen av en

bombekasterprototyp, kfr intern rapport X-71, punkt a) i arbeidsplanen.

Herens vdpentekniske korps ble underrettet om vireplanlagte forsgk. P&

grunn av kort varsel kunne de ikke sende en observatgr, men ordnet det



2 -~ FORTROLIG

slik at lgytnant Holthe fra SVI ble med.

Fenrik Mshlum var beordret som sikkerhetsoffiser og kontaktmann med FFI.

OPPSETNING OG TNNSTILLING

P& Haslemoen er det mulig & skyte med bombekaster pa alle avstander
vapnet kan gi. Terrenget er flatt og skogbevokst. Et ca 1150 m langt
og ca 550 m bredt nedslagsfelt pd en myr ble brukt under forsgkene.

Figur 2.1 og 2.2 viser plasseringen av bombekasteren ved fyringene 1 - 13
og 14 - 17. Bombekasteren ble flyttet 700 m bakover etter fyring nr 13

for & kunne skyte pd de lengste avstander.

Figur 2.1 Bombekasterens plassering ved fyringene 1 - 13
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Figur 2.2 Bombekasterens plassering ved fyringene 14 - 17

Bakken var frosset og fotplaten ble lagt lgst oppd ved de fgrste 5 fy-
ringer, For de senere fyringer skjgt vi hull i bakken med TNT-ladning.
Det ga et bedre underlag for fotplaten.

Bombekasterrgret ble innstilt 1 sikteretningen med en siktetrdd pa et

stativ og et siktekorn ved utlgpet av rgret, se figur 2.3.

Stativ Trad Korn / Sikteretning Stikkstang\J
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Figur 2.3 Innstilling av bombekasterrgret

|
e o cern el — I ECPESLEEES




.1

-4 - FORTROLIG

Fotplaten ble flyttet til trdden stod over senter av lagerskdlen i fot-
platen. Bombekasterrgret ble siktet inn etter hvert skudd.

SKYTERESULTATER

Observas joner ved bombekasteren og midlte avstander i nedslagsfeltet er

vist,

Det ble i alt skutt 17 gvelsesgranater M43Al. Vi skjgt fgrst en serie

p& 8 granater med bombekasteren uten stativ. Med bombekaster M/37 skjst
vi sd 4 granater for sammenligning. De gvrige 5 granater ble skutt for

4 prgve bombekasteren uten stativ ved de stgrste belastninger. Disse
fyringer ga opplysninger om innstillingsanordningens brukbarhet, fot-
platens styrke og bombekasterens stabilitet. De supplerer de opplysninger

vi fikk under skytningen p& Heistadmoen.,

Den nye fotplate med innstillingsanordning var fremstilt som vist i

intern rapport X-71 (se punkt a) i arbeidsplanen).

M&linger ved bombekasteren

M3lte vinkler og forskyvinger fremgdr av tabell 3.1. Elevasjonsvinkelen
ble mdlt direkte pd bombekasterrgret med en kvadrant. Med kvadrant ble
ogsd mdlt fotplatens helningsvinkel, se figur 3.1.

Sikteretning Sikteretning

4s~-—n1 ¢$

\- |

Méit vinkel
H Hoyre.

VenSfre

A: Folplaten set! B: Fotplaten seft

fra siden bakfra

Figur 3.1 Fotplatens helningsvinkel
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Det antas at ungyaktigheten ved médlingene med kvadrant ikke var mer enn
) 3', Ved elevasjonsvinkel 1lik 67 %0 og ladning nr 4 tilsvarer 6' en

forskjell i avstand p& ca 5 m.
Ungyaktigheten ved siktningen ble kontrollert. Vi fant at siktekornet
under innstillingen ikke kom mer enn 1 mm til hver side for sikteret-

ningen. P& en avstand av 156C m svarer 2 mm forskyvning til 9 m.

Temperaturen under forsgkene varierte fra - 10 OC t11 -~ 18 DC og vind-

hastigheter fra 0 til 1 m/sek ble malt.

Malinger i nedslagsfeltet

Et av granatnedslagene er vist i figur 3.2. Bak hullet er satt en stikk-
stang. Det var forholdsvis lett & lokalisere nedslagene.

Figur %.2 Nedslag etter gvelsesgranat MAUBAL

Figur 3.3 viser treffpunkter i nedslagsfeltet. I spredningsreoklanglet
til venstre er vist 8 nedslag etter skytning med boubekasteren uten
stativ. Til hgyre er vist I punkter omkring punkt B etter skytning wcd
bombekaster M/37.
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Figur 3.3
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Skuddlengden til punkt B er antatt & vare 1ik 1560 m. Ved oppméling av
avstander i spredningsrektanglet ble som utgangspunkt valgt punkt A 1
en mdlt avstand 1ik 155 m fra B. Hvert treffpunkts avstand fra A ble
deretter milt som lengde langs linjen y' - y' og som bredde fra linjen
og ut til punktet. Herav er funnet avstandene fra rektanglets midtlin-
jer som angitt i tabell 3.2.

Treffpunkt i a : b | e % a % e | £ | g | n
. ! | |
x E -1 -k 215 1 27,5 | 61 71 -10
! i : :
y ; 15 5 87,5 52,5E 0,5 i 2,5 1 -51,5 . -51,5 | -87,5

Tabell 3.2 Treffpunktavstander i spredningsrektanglet (meter)

De mélte avstander gir fglgende aritmetiske middelverdier:

x = -E%LE = 2,9m
; =_'2%'_=2:5m

Y gir en midlere skuddlengde lik 1565,5 + 2,5 = 1568 m. Man fir fglgende

standard avvik:

|

s, =}( 10966 -9 - ug,5m

;’ 29336 - 50 _
sy = = 64,7 m

50 %- spredningen i side er da gitt ved

-+

x = 2,9-0,675. 48,5 = -30mog 36m

og 50 % - spredningen i lengde er gitt ved

14

y = 2,520,675 . 64,7 = -4l mog 46 m
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a og b i spredningsrektanglet er treffpunktene etter de 2 fgrste fyringer,
se tabell 3.1, De ble funnet igjen fgr fyringene fortsatte.

Vi undersgkte ikke hvor granatene 3, 1%, 15, 16 og 17 falt ned. Fra bom-
bekasteren er avsatt skuddlengden etter skytetabellen, og punktene er
merket av pd linjene for sikteretningene 5880 streker og 5980 streker.

VURDERING

Ved 67 %O elevasjon og ladning 4 fir man med bombekaster M/37 ifglge
skytetabellen en 50 % - spredning lik 40 x 25 m. Figur 3.3 viser en til-

svarende god plassering av skuddene.

En grunn til at vi fikk stgrre spredning med bombekasteren uten stativ
kan vare den at fotplaten i begynnelsen ikke fikk feste i bakken. Etter
hver sideveis forskyvning ble fotplaten flyttet tilbake, og vi kontrol-
lerte med lodd i en snor, se figur 2.3, at fotplatesentret kom under
siktetrdden. Ungyaktigheten av innstillingen var sannsynligvis stgrre

enn ved innstilling av siktekornet.

Fotplaten ble flyttet fgr fyringene 1, 2, 4, 5, 6 og 7. De etterfglgende
fyringer pd mindre hirdt underlag tyder pd at fotplaten ble skutt fast.
I skuddlgsningsgyeblikket presses antakelig fotplaten bakover, hvorved
elevasjonsvinkelen gker., Spesielle forhold ved bakken gjgr seg gjeldende.

Under forutsetning av at punkt B 1 figur 3.3 ligger pd siktelinjen 5980
streker ligger midtpunktet i spredningsrektanglet for de 8 skudd ca 40 m
til venstre for siktelinjen 5880 streker. N&r unntas punktene a og b,

kan en ikke se noen annen grunn til skjevheten enn at vi ved 4 av skuddene

(e, d, e og h) har siktet mere til venstre enn ved 2 av skuddene (f og g).

Ved de 2 fgrste fyringer (a og b) oppstod en sprekkdannelse i sveisen for
sideretningsakselen, se figur 4,1. Bombekasterrgret fikk derved en noe
gket bevegelsesfrihet. Det kan tenkes & ha bidratt til at granatene bade
gikk til venstre og lenger enn de gvrige 6 skudd i serien.
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i
Sideretningsaksel sveiset
til indre fagerrfng‘\bxxxxxx

snitt A-A EE) Klave

Bruddflate 55 mm®

Akseldia 22/14, eksentri sk u!boreL ’
-

Figur 4.1 Bruddet i sveisen for sideretningsaksel

Sprekkdannelsen i sveisen for sideretningsakselen fgrte til brudd etter
3 fyringer. Bruddet viser en skjult feil ved ufgrelsen. For det fgrste
utgjgr den avrevne flate (i stdl) ikke mere enn ca 25 % av den flate som
skulle vart belastet, For det annet er sveisen blitt slepet av etterpa

slik at det ikke er noen styrke igjen pd halve omkretsen av akselen.

Feilen ble rettet pd ved innsetning av en ny akseltapp. Sideretningsme-
kanismen ble tatt bort, og 2 settskruer istedenfor innsatt i den ytre
lagerring for & hindre forskyvning av bombekasterrgret. Settskruene
klarte ikke det, og vi fikk de viste forskyvninger av siktekornet 1
tabell 3.1. Settskruene var ogsi arsak til den forholdsvis store ungyak-
tighet ved innstilling av kornet i siktereiningen.

Fyringene 1% - 17 viser at den nye fotplate med innstillingsanordning kan
tdle de stgrste belastninger, Det oppstar imidlertid en fjering i fot-
platen som kan fi den til & 1lgfte seg. Fj@ringen medfgrer svingninger
og dermed gket belastning av innstillingsanordningen. Den kan fjernes

ved innsetning av ribber pd& undersiden av fotplaten eller ved forandring
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av konstruksjonen for & oppnd gket stivhet. Ved forandringen av konstruk-
sjonen kan man oppnd at det midtre parti av fotplaten understgties av

bakken.

KONKLUSJON

Forsgkene pd Haslemoen ga stort sett de resultater vi kunne hdpe & oppnd.
Ngyaktigheten av skytningen var ikke sd god som den bombekaster M/37 gir.
Med tanke pd 3 oppnd god ngyaktighet ved hidrdt underlag, som nar jorden
er frosset, bgr den nye fotplate utformes slik at den lett haker seg
fast i bakken.

Bombekasterrgrets elevasjon og fotplatens helningsvinkel forandret seg
noe ved hvert skudd. Slike forandringer vil alltid inntreffe under
fastskytning. I den nye fotplate oppstdr en fjering under skuddlgsning
som bidrar til & forandre fotplatens stilling. En bedring av stabilite-
ten kan derfor fgrst ventes etter & ha fatt bort fjeringen.

Fjeringen kan sannsynligvis helt fjernes ved en hensiktsmessig bruk av
ribber pad undersiden av fotplaten. Konstruks jonen bgr forandres for a

oppnd at det midtre parti av fotplaten effektivt understgttes av bakken.

Fyringene tyder pd at fotplaten med innstillingsanordning tdler de
stgrste belastninger. Sideretningsakselen kan gis en tilfredsstillende
styrke. Med en fotplate uten fjering ventes en redusert belastning av

innstillingsanordningen.

Innstillingsanordningen vil bli forandret slik at ingen deler av den kom-
mer i utsatt stilling under transport. Den kan da gjgres robust nok til
2 t3le rimelige transportbelastninger. Enkelte ting, som plassering og

utforming av sveiver, md vurderes pa nytt.

Var konklusjon er at bombekasteren uten stativ pd grunnlag av vunne er-

faringer kan forbedres vesentlig.



